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Today, desertification stands as one of the most pressing socio-economic and environmental 

challenges facing humanity, imposing profound consequences on urban settlements. This 

phenomenon is increasingly prevalent across Iran, with the Lake Urmia basin serving as a 

prominent locus of these compounding environmental pressures. Meanwhile, foresight, as a 

strategic tool for predicting and analyzing trends and possible consequences in various social, 

economic, and environmental fields, can be a powerful tool for understanding and managing 

the consequences of this crisis in urban settlements and help create effective policies and 

programs to deal with it. For this purpose, the present study was conducted with a foresight 

approach to explain the consequences of Lake Urmia desertification on the cities of its 

catchment area in West Azerbaijan Province. In this descriptive-analytical study, first, using 

the snowball sampling method and questioning 34 specialists, experts, and elites related to the 

content of this study, the consequences of the drying process of this lake on the cities under 

study were identified. Then, within the framework of the cross-impact matrix and in the 

MICMAC software, the direct and indirect influence and dependence of each of these 

consequences were measured, and according to their scores, the most important and key 

consequences were explained. The results indicated that the increase in natural events (such as 

dust, salt storms, drought, earthquakes, etc.), reduction in water resources, loss of agricultural 

and garden lands, reduction in agricultural production, social unrest, soil erosion and reduction 

in its fertility, destruction of vegetation, weakening of agriculture-related jobs, lack of inter-

institutional cooperation in dealing with crises, increased unemployment and intensified 

population displacement are among the most important consequences of desertification of the 

lake on the cities of its catchment area in West Azerbaijan Province. As a result, the findings 

emphasize the need to adopt cross-sectoral, evidence-based, and locally appropriate solutions 

to enhance the urban and livelihood resilience of the lake catchment communities. 
 

 

Citation: Hamedani, P., Saeideh Zarabadi, Z. S., Vahid, A., & Shieh, E. (2026). A commentary on 

the consequences of desertification in urban settlements with a foresight approach: A case 

study of the Lake Urmia catchment area in West Azerbaijan Province. Journal of Geography 

and Regional Future Studies, 4(3), 22-41. 

 © Authors retain the copyright and full publishing rights.     Publisher: Urmia University. 

DOI: https://doi.org/10.30466/grfs.2026.56337.1142  

DOR: https://dorl.net/dor/20.1001.1.2981118.1405.4.3.2.1  

 

 

 

                                                           
1 Corresponding author: Zahra Sadat Saeideh Zarabadi, Email: z.zarabadi@iau.ac.ir, Tell: +989121078853 

https://doi.org/10.30466/grfs.2026.56337.1142
https://dorl.net/dor/20.1001.1.2981118.1405.4.3.2.1
https://orcid.org/0009-0002-2719-8494
https://orcid.org/0000-0002-3757-2809
https://orcid.org/0000-0001-9617-7115
https://orcid.org/0000-0002-2870-8719


Hamedani et al, A commentary on the consequences of desertification in urban settlements … 23 

 

 
 

Extended Abstract 

Introduction 

Today, desertification, as one of the most 

important socio-economic and environmental 

challenges of humanity, has affected urban 

settlements with significant consequences. This 

phenomenon is also spreading in Iran, 

encompassing Lake Urmia. Due to successive 

droughts and climate changes in recent years, 

along with unprincipled exploitation of valuable 

resources such as water, soil, and plants, the 

process of drying up this lake and turning it into 

a salt desert has intensified, and this has caused 

climate change and an increase in the intensity 

of dust storms in the human settlements of the 

lake's catchment. Thus, this issue will in turn 

lead to the migration of residents, including 

residents of surrounding cities, and numerous 

social and economic problems such as the threat 

to food security, the reduction of welfare and 

quality of life, the spread of urban poverty, the 

weakening of jobs related to agriculture, the 

threat to the health of citizens, the increase in 

the cost of living in the energy, health and 

treatment sectors, etc. in these cities. 

Meanwhile, foresight, as a strategic tool for 

predicting and analyzing trends and possible 

consequences in various social, economic, and 

environmental fields, can be a powerful tool for 

understanding and managing the consequences 

of this crisis in urban settlements and help create 

effective policies and programs to deal with it. 

For this purpose, the present study was 

conducted with a foresight approach to explain 

the consequences of Lake Urmia desertification 

on the cities of its catchment area in West 

Azerbaijan Province. Therefore, in this study, 

first, all the consequences affected by the 

desertification process of the lake were 

identified, and then, using a foresight approach 

in the light of the cross- impact matrix method 

and in the MICMAC software, its key 

consequences were explained. 

Methodology 

In this study, in the first step, using library and 

documentary methods, the consequences of 

desertification on the level of urban settlements 

were collected and organized in the form of a 

structured questionnaire and distributed using 

the snowball sampling method among 34 

specialists, experts, and elites related to the 

content of this study (such as urban and regional 

planners, geographers, urban managers, 

environmental experts, agricultural 

biotechnology experts, etc.) in the study cities. 

They were asked to explain the consequences of 

desertification of Lake Urmia on the level of 

their cities in accordance with the social, 

economic, environmental, and institutional 

contexts of these cities. In the next step, after 

explaining these consequences, the same 

specialists and experts were asked to assign 

points to the identified consequences based on 

the degree of impact and influence within the 

framework of the cross- impact matrix, with 

numbers in the range of zero to three. In this 

scoring, zero was considered as no impact, one 

as weak impact, two as medium impact and 

three as high impact. Finally, the scores in the 

cross- impact matrix were entered into the 

MICMAC software to measure the direct and 

indirect impact and influence of each outcome. 

Based on the impact and influence scores of the 

outcomes, the important and key consequences 

of Lake Urmia desertification on the case study 

cities were identified. 

Results and discussion 

The consequences of Lake Urmia’s 

desertification for the municipal areas within its 

catchment basin in West Azerbaijan province 

can be categorized into five distinct structural 

types. First, key consequences represent the 

most critical primary impacts, encompassing an 

increase in natural hazards (e.g., dust, salt 

storms, drought, and seismic events), depletion 

of water resources, degradation and loss of 

agricultural land, soil erosion and reduced 

fertility, and a lack of inter-institutional 

cooperation during crisis responses. Second, 

intermediate consequences denote impacts that 

exert limited influence on other variables while 

remaining moderately susceptible to external 

factors; these include social unrest, intensified 

population displacement, heightened threats to 

living standards, food security, and public 

health, as well as rising unemployment, 

declining agricultural yield, and expanding 

urban poverty. Third, outcome-level 

consequences refer to secondary impacts on 
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case study cities exhibiting low influence 

alongside high susceptibility to broader 

systemic shifts; these manifest as reduced 

citizen welfare, quality of life, and personal 

income, compounded by diminished public trust 

in the efficacy of urban governance and the 

exposure of critical vulnerabilities in crisis 

management. Fourth, negligible consequences 

capture minor impacts on cities displaying both 

low influence and low susceptibility, including 

reduced regional tourism, loss of biodiversity, 

ambient temperature increases, local 

microclimate alterations, and a higher incidence 

of respiratory illnesses. Finally, fifth, clustered 

or uncertain consequences include impacts with 

variable or systemic drivers, such as escalating 

living costs in the energy and healthcare sectors, 

the weakening of agriculture-dependent 

livelihoods, and the widespread destruction of 

natural vegetation cover. 

 

Conclusion 

The phenomenon of desertification, after the 

crisis of water scarcity and drought, is 

recognized as one of the three major global 

challenges of the 21st century. Beyond land 

degradation and water resource depletion, this 

phenomenon has jeopardized the efficiency of 

providing living spaces, public health, and food 

security for residents by intensifying resource 

poverty and urban land use erosion. From this 

perspective, understanding the consequences of 

this crisis on urban settlements is crucial to 

ensuring sustainability and urban development. 

Lake Urmia is no exception to this rule. The 

process of drying and desertification is 

considered one of the most important 

environmental, social and economic challenges 

in the region, which has had widespread impacts 

such as an increase in natural events such as 

dust, salt storms, drought, earthquakes, 

reduction in water resources, loss of agricultural 

and garden lands, reduction in agricultural 

production, social unrest, soil erosion and 

reduction in its fertility, destruction of 

vegetation, weakening of agriculture-related 

jobs, lack of inter-institutional cooperation in 

dealing with crises, increased unemployment 

and intensified population displacement on the 

cities studied. These consequences have long-

term implications for urban sustainability, 

biological and social security, and economic 

viability of communities living in these cities, 

and therefore require prioritizing 

comprehensive and intersectoral interventions 

at local and regional levels. 
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 .یغرب یجاناستان آذربا

 های شهریسکونتگاه، ربشزیستی پیشروی محیطاقتصادی و  -های اجتماعیترین چالشعنوان یکی از مهمبه زاییامروزه بیابان
وده و دریاچه ارومیه نیز مجزا از این روبرو نموده است. این پدیده در کشور ایران هم رو به گسترش ب توجهیقابل پیامدهای را با

بینی و تحلیل روندها و پیامدهای احتمالی در عنوان یک ابزار استراتژیک برای پیشنگاری بهآینده بین،مسئله نیست. دراین
در  این بحرانند ابزار قدرتمندی برای درک و مدیریت پیامدهای توامی ،های مختلف اجتماعی، اقتصادی و محیطیزمینه

به همین منظور، پژوهش  نماید.کمک  آنهای مؤثر برای مقابله با ها و برنامهباشد و به ایجاد سیاستهای شهری سکونتگاه
ذربایجان غربی با رویکرد آن زایی دریاچه ارومیه بر شهرهای حوضه آبریز آن در استاحاضر در راستای تبیین پیامدهای بیابان

برفی و گیری گلولهدا با استفاده از روش نمونهتحلیلی، ابت -در این پژوهش با ماهیت توصیفی شده است.نگاری انجامآینده
ک شدن این دریاچه پیامدهای روند خش، نفر از متخصصان، کارشناسان و نخبگان مرتبط با محتوای پژوهش 34پرسشگری از 

تأثیرگذاری  ،مک افزار میکنرم و در محیط متقابلاثرات  سماتری چارچوب شده و در ادامه درشناسایی موردپژوهشبر شهرهای 
، هاآنرگذاری و تأثیرپذیری تأثی ازیو با توجه به امت شده دهیسنج این پیامدهاهرکدام از  میرمستقیو غ میو تأثیرپذیری مستق

های چون گردوغبار، طوفاننتایج بیانگر آن بود که افزایش رخدادهای طبیعی )هم شدند.ها تبیین ترین آنترین و کلیدیمهم
های نابسامانی، شاورزیکاهش تولیدات ک، از بین رفتن اراضی کشاورزی و باغی، کاهش منابع آبی، نمکی، خشکسالی و زلزله(

مایان ساختن ، نل مرتبط با کشاورزیتضعیف مشاغ، تخریب پوشش گیاهی، فرسایش خاک و کاهش حاصلخیزی آن، اجتماعی
 یامدهایپترین ز مهماهای جمعیتی افزایش بیکاری و تشدید جابجاییها، عدم همکاری بین نهادی در باب مواجهه با بحران

بر ضرورت اتخاذ  ها، یافتهجهیدرنت روند.یی دریاچه بر شهرهای حوضه آبریز آن در استان آذربایجان غربی به شمار میزاابانیب
آوری شهری و معیشتی جوامع حوضه آبریز تا تاب دارندتأکید و متناسب با بافت محلی  مبتنی بر شواهد ،بخشیراهکارهای میان

 .یابد ادریاچه ارتق

 
 

 

در  زایییابانب یامدهایبر پ یخوانش(. 1405). یلاسماع، یعهو ش ؛آرش، یدوح ؛زهرا سادات ،یزرآباد یدهسع ؛یساپر ،یهمداناستناد: 

فصلنامه  .(یغرب یجاناستان آذربا در یهاروم یاچهدر یزحوضه آبر ی: شهرهای)مورد پژوه نگارییندهآ یافتبا ره یشهر یهاسکونتگاه
 .41-22، (3)4، ایپژوهی منطقهجغرافیا و آینده

 دانشگاه ارومیه. ناشر:                               .کنندیحق چاپ و حقوق کامل نشر را حفظ م سندگاننوی ©

 https://doi.org/10.30466/grfs.2026.56337.1142 DOI: 

 https://dorl.net/dor/20.1001.1.2981118.1405.4.3.2.1 :DOR 

 

                                                           
 09121078853 :تلفن ، zarabadi@iau.ac.irz. پست الکترونیکی:، یزرآباد دهیزهرا سادات سع نویسنده مسئول: 1

در استان  هیاروم اچهیدر زی: حوضه آبری)مطالعه مورد زاییابانیدر مواجه با ب یانسان یهاسکونتگاه آوریاز تاب ییالگو نییتب»با عنوان  دکتری نویسنده اولاین مقاله برگرفته از رساله 
 .در حال انجام است هران غربآزاد اسلامی واحد ت دانشگاه در گروه شهرسازیهای دوم و سوم و مشاوره نویسنده چهارم یی نویسندهباراهنمااست که « (یغرب جانیآذربا

https://doi.org/10.30466/grfs.2026.56337.1142
https://dorl.net/dor/20.1001.1.2981118.1405.4.3.2.1
https://orcid.org/0009-0002-2719-8494
https://orcid.org/0000-0002-3757-2809
https://orcid.org/0000-0001-9617-7115
https://orcid.org/0000-0002-2870-8719


 26 ...حوضه  ی: شهرهایژوه)مورد پ نگارییندهآ یافتبا ره یشهر یهادر سکونتگاه زایییابانب یامدهایبر پ یخوانش /و همکاران  یهمدان

 

 

 مقدمهمقدمه
تا  12بین  نیانگیطور متر از گذشته در حال افزایش است و بهبرابر سریع 30، 1زاییمیزان بیابان، امروزه طبق گزارش سازمان ملل متحد

حدود سه میلیارد دلار  ،روز تخریب اراضی با بیابانی شدن برای بشر و در هر شودها افزوده میسال به مساحت بیابان میلیون هکتار در هر 14
زندگی ، این پدیده 2زاییمبارزه با بیابان ایدر راستکنوانسیون سازمان ملل متحد (. همچنین مطابق با 2024et al,  You :1-2) هزینه دارد

 کهد زایی آواره شونمیلیون نفر به دلیل بیابان 135، حدود 2045و ممکن است تا سال  قرار دادهرا تحت تأثیر  در سراسر جهان میلیون نفر 250
وی بشر رپیش زیستیمحیط اقتصادی و -یچالش اجتماع ترینو مهم به یکی از شدیدترین در حال حاضر راتمامی این مسائل، این بحران 

 (.Pontius & McIntosh, 2024: 136-137)نموده است  تبدیل
 & Hakimovichگردد )عوامل طبیعی و عملکرد نادرست انسان ایجاد می جهیدرنتزایی مشتمل بر فرآیندهایی است که بیابان

Alishovich, 2023: 32 هوای خشک، پوشش گیاهی، خاک یا شامل وپدیده یا عوامل طبیعی مانند آبی این جادکنندهیا(. در حقیقت، عوامل
زدایی و عملکرد نامناسب کشاورزی هستند. در این میان، عوامل انسانی نقش کلیدی در افزایش رویه، جنگلعوامل انسانی همانند چرای بی

ی عوامل محیطی ازجمله کنندهتیتقوه محیط دارند، محرک و رساندن بعلاوه بر اینکه نقش مستقیمی در آسیب که یطورسرعت آن دارند، 
ها های جنگلتبدیل عرصه زدایی، تخریب مراتع،جنگل(. بدین ترتیب،  ,2020Almutairi et al :596-597روند )می به شمارنیز  3تغییر اقلیم

 این پدیدهدهند که نشان می شواهد(. Egidi & Salvati, 2020: 157هستند )زایی مصداقی از بیابان ،هاها و تغییر کاربریبه سایر کاربری
زایی از طریق محدود کردن بیابان طوری که توسعه دارد.کشورهای درحالهای انسانی سکونتگاهپذیر در های آسیبتأثیری جدی بر جمعیت

نماید. از سوی دیگر، می پرمخاطره و متزلزل ایفزاینده طوربه را فعالیت این منابع بالقوه طبیعی، موجب کاهش تولیدات کشاورزی شده و
، از بین رفتن تنوع مهاجرت، فقر و گردوغبارکاهش منابع آب، افزایش میزان دما، آلودگی و  تهدید امنیت غذایی،این پدیده منجر به شدید ت

 ,D'Ettorre et alشود )ای شهری میهها و در عمل کاهش کیفیت زیست و زندگی سکونتگاهزیستی، تهدید امنیت عمومی و سلامتی انسان

2024: 2; Badapalli et al, 2023: 95-96; Han et al, 2021: 1-2- Bayramzadeh & Mousavi, 2024 و  این مسائل(. تمامی
کنوانسیون  در کنار هک باشدزایی در رابطه با سرزمین، کنوانسیون مقابله با بیابانشده تدوین های جهانییکی از کنوانسیون ها باعث شد کهچالش

تسهیل تبادلات دانش و به اشتراک گذاشتن  ها،آگاهی یارتقا برای تغییر افکار عمومی، را ایتغییرات اقلیمی و تنوع زیستی، اقدامات گسترده
 ,Suyunov et al, 2025: 2- Mousavi et al., 2022 Stefanski et alدر این زمینه انجام دهند )تجارب موفق بین کشورهای مختلف 

2025: 1- Nasr et al., 2024.) 
های مختلف اجتماعی، بینی و تحلیل روندها و پیامدهای احتمالی در زمینهعنوان یک ابزار استراتژیک برای پیشنگاری بهآیندهبین، دراین

های سکونتگاهسطح بر  این بحراندهای یین پیامتواند نقش مهمی در تب، می(Manouchehri Miandoab, 2024: 129) اقتصادی و محیطی
های شهری باشد و به زایی در سکونتگاهتواند ابزار قدرتمندی برای درک و مدیریت پیامدهای بیاباننگاری میآینده، واقع درنماید. شهری ایفا 

ر های پایداهای سازگاری، توسعه فناوریاتژیایجاد استراز این منظر،  .های مؤثر برای مقابله با این چالش کمک کندها و برنامهایجاد سیاست
را  شهروندانیفیت زندگی ککاسته و  ی شهریهازایی بر سکونتگاهتواند از تأثیرات منفی بیابانمی ی نوینهاگذاری در زیرساختو سرمایه

 (.Dutta et al, 2022: 133) بهبود بخشد

وهوای گرم و )با آب 4پذیری در برابر این چالش شامل منطقه ساحلر آسیبدر پرتو اطلاعات موجود، مناطق جغرافیایی با بیشترین خط
 1300000با مساحتی نزدیک به )واقع در شمال چین و جنوب مغولستان و  5خشک، دمای بالا و بارندگی کم( در قاره آفریقا، صحرای گوبی

بندی شدن هایی از آمریکای جنوبی )طبقهدر قاره آسیا و بخشی شود(محسوب می ی آسیابیابان قاره نیتربزرگ که از این حیث، لومترمربعیک
دچار  ،هیرویب یو چرا ییزداجنگل جهیدرنت آندرصد از مساحت  68از  شیو ب خشک مناطقعنوان به های آنزمیندرصد از  25بیش از 

زایی در کشور ایران نیز روبه دیده بیابان، پنیبنیدرا(. Pimm et al, 2024: 1; TreeHugger, 2021است( هستند ) خاک شده شیفرسا
سوم آن مستعد و یک شدهخشک واقعدر مناطق خشک و نیمه درصد کشور 80حدود گسترش بوده است. بر اساس آمارهای در دسترس، 

درپی و های پیشکسالیخواسطه به طوری که(. دریاچه ارومیه نیز مجزا از این مسئله نیست. Yaghobi et al, 2020: 104است ) زاییبیابان
خشک شدن این  روند، های غیراصولی از منابع ارزشمند نظیر آب، خاک و گیاهبرداریبه همراه بهره های اخیر وطی سال تغییرات اقلیمی

                                                           
1 Desertification 

2 UN Convention to Combat Desertification 

3 Climate change 

4 The Sahel 

5 Gobi Desert 

https://www.britannica.com/topic/United-Nations-Convention-to-Combat-Desertification
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سطح گردوخاک در  یهانو شدت طوفا شیافزاو  وهواییآب رییتغ موجب شدن آن به بیابانی از نمک، تشدید یافته و این امردریاچه و تبدیل
ازجمله ساکنان  ساکنان منجر به مهاجرتنوبه خود، مسئله در عمل به نیای آبریز دریاچه شده است. بدین ترتیب های انسانی حوضهسکونتگاه

گسترش فقر  ی،زندگ تیفیکاهش سطح رفاه و ک یی،غذا تیامن دیتهد ی و اقتصادی همچوناجتماععدیده  و مشکلات شهرهای اطراف آن
های زندگی در بخش انرژی، بهداشت و درمان و غیره ، افزایش هزینهسلامت شهروندان دیتهدی، مشاغل مرتبط با کشاورز فیتضعی، هرش

شهرهای بر  دریاچهاین زایی بیابان مهمبندی پیامدهای نگاری، امکان شناسایی و اولویتآینده در سطح این شهرها خواهد بود. در این میان،
چراکه این آورد. میصرفاً توصیفی( فراهم  یا مطالعات لیهای عبا دقت و وسعتی فراتر از رویکردهای مرسوم )مانند تحلیل اموردپژوهش ر

)نظیر تحلیل روندها، شناسایی و سنجش عوامل پیشران، ساخت سناریوها و استفاده از ابزارهای  یهای کیفی و کمبا ترکیب تکنیک افتیره
معلولی پیچیده، اثرات  و سازد، بلکه ساختارهای علترا مشخص می تنها پیامدهای مستقیم محیطینفعان(، نهمشارکتی کارشناسان و ذی

واقع،  در .دهدقرار می یبررس انداز سیستمی و چندبعدی موردرا نیز در یک چشمبخشی اقتصادی و بازخوردهای میان -غیرمستقیم اجتماعی
سازی میزان کند که امکان کمیبخشی، قابلیتی تحلیلی فراهم میآتی و تعاملات بین یهاتیبه عدم قطع همزماننگاری با توجه آینده

چیزی که ، دهدها و مداخلات سازگارانه ارائه میگذاری سیاستولویترا میسر ساخته و راهنمایی برای ا پیامدهاتأثیرگذاری و تأثیرپذیری 
به همین منظور، پژوهش حاضر در راستای  .قادر به دستیابی به آن نیستند ،پذیریبینیرویکردهای خطی و توصیفی در سطح جامعیت و پیش

 شده است.نگاری انجامن آذربایجان غربی با رویکرد آیندهزایی دریاچه ارومیه بر شهرهای حوضه آبریز آن در استاتبیین پیامدهای بیابان
س بنابراین، در این پژوهش، ابتدا به شناسایی تمامی پیامدهای متأثر از روند بیابانی شدن دریاچه بر نقاط شهری اطراف آن اقدام شده و سپ

میک مک به تبیین پیامدهای کلیدی آن مبادرت شده است تا افزار نگاری در پرتو روش ماتریس اثرات متقاطع و در محیط نرمبا رهیافت آینده
منظور انجام اقدامات مؤثر در مواجهه با این بحران و کاهش اثرات آن بر شهرهای بخشی به مدیران و مسئولان شهری بهدر بستر آن، در آگاهی

 ییزاابانیب یامدهایپترین ترین و کلیدیمهم»اصلی این پژوهش را مبنی بر  سؤالتوان ، میجهت نیا از مورد پژوهی مثمر ثمر واقع شود.
 ، مطرح نمود.«کدامند؟ آن در استان آذربایجان غربی زیحوضه آبر یبر شهرها هیاروم اچهیدر

 

 پژوهش نظری مبانی و پیشینه
بارندگی سالیانه ناچیز، پوشش . جهان متمایز استباران از سایر مناطق ای خشک و کمهچهر است که در ناحیبیابان یا صحرا یک زمین

 شودیاطلاق م یبه نواح ابانیب، واقع درروند. بیابانی به شمار می مناطق مشخصات ترینمهم از، روزانه دمای زیاد اختلاف و گیاهی محدود
در  هاآن یروشیامروزه پ، رونیازا(. Polis, 2023: 1-2) شوندیشب و روز مشخص م یدما دیشد رییکمی رطوبت، موجودات زنده و تغ که با

های اساسی بسیاری از کشورهای جهان و ازجمله کشورهای مثابه یکی از چالشزایی بهبیابان که مسئله دهیرس یسراسر جهان به حد
ی برآوردها(. Ahmed et al, 2024: 1-2توسعه مطرح بوده که نتیجه آن از بین رفتن منابع تجدیدشونده در هریک از این کشورها است )درحال

 بیانگر آن است کهگزارش این  هاییافتههمچنین  هستند. این پدیده کشور در معرض خطر جدی 110دهد که نشان می سازمان ملل متحد
های کشاورزی در چهارم از کل زمینشود و حدود یکهای انسانی به بیابان تبدیل میمیلیون هکتار زمین توسط فعالیت 12سالانه در حدود 

های مختلف جهان خود را در اشکال . فرسایش و نابودی زمین در قسمت(Roy et al, 2024: 2هستند )شدت در معرض فرسایش دنیا نیز به
طوری که . (1)شکل  دهد. این روند در بعضی مناطق جهان سرعت بیشتری داردو شسته شدن خاک نشان می زایی، فرسایشمختلف بیابان

ها ها و همچنین افزایش خشکسالیگسترش بیابان. بدین ترتیب، های حاصلخیز در معرض فرسایش قرار دارنددر آفریقا حدود دوسوم از کل زمین
 (.Rodrigues do Nascimento, 2023: 50-51) است نمودهامع بشری را کند روند توسعه در بسیاری از جو

 

 
 زایی در سطح جهانوضعیت بیابان -1 شکل

 (McSweeney, 2019)منبع: 



 28 ...حوضه  ی: شهرهایژوه)مورد پ نگارییندهآ یافتبا ره یشهر یهادر سکونتگاه زایییابانب یامدهایبر پ یخوانش /و همکاران  یهمدان

 

 

که  (Hailu, 2023: 95) شودخشک تعریف می مرطوب مهینخشک و عنوان فرآیند تخریب سرزمین در مناطق خشک، نیمهزایی بهبیابان
های انسانی )مانند دما و بارش( و فعالیت یالگوها در رییتغو  شدن خاک ییماندا، ترکیبی از عوامل طبیعی )مانند تغییرات اقلیمیناشی از 

چرای مفرط و تغییر کاربری اراضی( است و منجر به کاهش توان اکولوژیکی و ، های کشاورزی ناپایدارشیوه ،برداری ناپایدار از منابعبهره
هایی مانند فرسایش بادی و آبی، تخریب پوشش این پدیده از طریق مکانیسم(. Rosen et al, 2022: 1463) گرددزمین میبیولوژیکی 

(. از این منظر، Heydari Alamdarloo et al, 2022: 2ند )کگیاهی، شور شدن خاک و کاهش منابع آب، کارایی سرزمین را تضعیف می
تهدید امنیت  همچون زیستیو محیطها منجر به وجود آمدن مشکلات جدی اقتصادی، اجتماعی، نهادی ای بوده که مدتزایی پدیدهبیابان

، از بین رفتن تنوع زیستی، تهدید امنیت عمومی و مهاجرت، فقر و گردوغبارکاهش منابع آب، افزایش میزان دما، افزایش آلودگی و  غذایی،
 (.1دگی در سطح بسیاری از شهرهای کشورهای جهان شده است )جدول ها و در عمل کاهش کیفیت زیست و زنسلامتی انسان

 
 شهری هایبر سطح سکونتگاه زاییابانیب یامدهایپ -1 جدول

 نهادی محیطی اقتصادی اجتماعی ابعاد

 پیامدها

 ناامنی اجتماعیناامنی اجتماعی  --
 تعارضات اجتماعیتعارضات اجتماعی  --
نارضاااایتی   -- نابرابری و  ضایتی افزایش  نار نابرابری و  افزایش 

 اجتماعیاجتماعی
 های جمعیتیهای جمعیتیتشدید جابجاییتشدید جابجایی  --
 های اجتماعیهای اجتماعیافزایش آسیبافزایش آسیب  --
 تأثیر بر سطح زندگی مردمتأثیر بر سطح زندگی مردم  --
 تهدید امنیت غذاییتهدید امنیت غذایی  --
یت   -- فاه و کیف یت کاهش ساااطح ر فاه و کیف سطح ر کاهش 

 زندگیزندگی
 افزایش گرسنگیافزایش گرسنگی  --
 هاهاتضعیف بنیان خانوادهتضعیف بنیان خانواده  --
 افزایش مشکلات روانی شهروندانافزایش مشکلات روانی شهروندان  --
 تغییر در سبک زندگی شهروندانتغییر در سبک زندگی شهروندان  --

 های اقتصادیهای اقتصادیکاهش تنوع در فعالیتکاهش تنوع در فعالیت  --
 اقتصادیاقتصادیمحدود ساختن رشد محدود ساختن رشد   --
نه  -- نهافزایش هزی ندگی در بخش افزایش هزی ندگی در بخش های ز های ز

 انرژی، بهداشت و درمانانرژی، بهداشت و درمان
 افزایش بیکاریافزایش بیکاری  --
 هاهاکاهش درآمد خانوادهکاهش درآمد خانواده  --
 مهاجرت نیروی کارمهاجرت نیروی کار  --
 گذاریگذاریکاهش سرمایهکاهش سرمایه  --
 کاهش گردشگریکاهش گردشگری  --
 کاهش تولیدات کشاورزیکاهش تولیدات کشاورزی  --
 وری کشاورزیکاهش بهره -
 های مواد غذاییهای مواد غذاییافزایش قیمتافزایش قیمت  --
 گسترش فقرگسترش فقر  --
 زمین و مسکنزمین و مسکن  کاهش ارزشکاهش ارزش  --
با از بین رفتن مشاااااغاال مرتبط بااا   -- غل مرتبط  شا از بین رفتن م

 کشاورزیکشاورزی
شهر در بخش کاهش صاااادرات شاااهر در بخش   -- صادرات  کاهش 

 کشاورزیکشاورزی

 ها و امکانات شهریها و امکانات شهرینابودی زیرساختنابودی زیرساخت  --
 کمبود آب آشامیدنیکمبود آب آشامیدنی  --
 کاهش منابع آبیکاهش منابع آبی  --
 کاهش تنوع زیستیکاهش تنوع زیستی  --
 افزایش میزان دماافزایش میزان دما  --
 هواهوا  تتییففییکاهش ککاهش ک  --
 تهدید سلامت شهروندانتهدید سلامت شهروندان  --
 تنفسیتنفسیهای های افزایش بیماریافزایش بیماری  --
 تخریب پوشش گیاهیتخریب پوشش گیاهی  --
 از بین رفتن منابع غذاییاز بین رفتن منابع غذایی  --
شتر میران فرهنگی و نااابودی بیشاااتر میران فرهنگی و   -- نابودی بی

 تاریخیتاریخی
های های نشینی و سکونتگاهنشینی و سکونتگاهگسترش حاشیهگسترش حاشیه  --

 غیررسمیغیررسمی
 زیستزیستتخریب محیطتخریب محیط  --
 فرسایش خاک و کاهش کیفیت آنفرسایش خاک و کاهش کیفیت آن  --
 تغییرات در الگوی گسترش شهریتغییرات در الگوی گسترش شهری  --
 تغییرات در اقلیم محلیتغییرات در اقلیم محلی  --
های طبیعی افزایش رخاادادهااای طبیعی   -- خداد همچون همچون افزایش ر

 گردوغبار، سیلاب، خشکسالی و غیرهگردوغبار، سیلاب، خشکسالی و غیره

مات   -- قدا مد سااااختن ا کارآ نا
نهادهای متولی در امر مواجهه با 

 هابحران
اعتماد ساااختن شااهروندان بی -

سبت به کارایی نهادهای متولی  ن
 هادر امر مواجهه با بحران شهری

ضعف مدیریت  - ساختن  نمایان 
 بحران

نمایان ساااختن عدم همکاری  -
هادیبین  با  ن هه  باب مواج در 

 هابحران
ضعف آموزش  - ساختن  نمایان 

بخشااای کم در مورد و آگاااهی
 زاییبیابان

 ;Rubio et al, 2025; Islam et al, 2025; Ahmed et al, 2024, D'Ettorre et al, 2024; Wang et al, 2023 )منبع: تحلیل محتوای نگارندگان به استناد از

Korneeva, 2023; Rodrigues do Nascimento, 2023; Seyed Akhlaghi et al, 2023; Sun et al, 2023: Badapalli et al, 2023; Nadi et al, 2022; 

Al-Obaidi et al, 2022; Behnia et al, 2021; Han et al, 2021; Briassoulis, 2019) 
 

بینی تحولات آینده و بررسی روندهای موجود برای فرآیند تحلیل و پیشمثابه نگاری بهزایی، آیندهبا توجه به پیامدهای چندوجهی بیابان
ی های پیچیدهمکان درک پویایی(، اFallah Haghighi et al, 2024: 92-93) های آیندهگیریها و تصمیمدرک سازماندهی بهتر فعالیت

مند برای تلفیق دانش پراکنده عنوان چارچوبی نظامی، این رهیافت بهسازد. از منظر نظرفراهم میانسانی های سکونتگاهسطح در  این پدیده را
شناسایی عوامل پیشران و فرایندهای مشارکتی، مفاهیم  ،از طریق سناریوپردازی چندبعدی معنا که نیبد .کندعمل می هاتیو مدیریت عدم قطع

 :Neely et al, 2023) نمایدی را به ابزارهای عملیاتی تبدیل میبخشهای سیستمی و اثرات میانانتزاعی نظیر بازخوردهای غیرخطی، آستانه

اقتصادی  -تأثیرات غیرمستقیم اجتماعی سازد، بلکهرا مشخص می زاییبیابان مِیو مستق ایتنها پیامدهای زنجیرهنه نگاریدر حقیقت، آینده .(3
پذیر مبتنی بر شواهد، ی راهبردهای انعطافبا ارائه ی وسازمدل دیچندبع و سیستمی اندازچشم یک در را پیچیده معلولی -و ساختارهای علی

تواند نقش مؤثری در درک و مدیریت میاین رهیافت . از این منظر، نمایدایجاد می یگذاراستیپلی میان مبانی نظری و نیازهای عملی س
 Bushnell, 2024: 3; Dutta etبه موارد ذیل اشاره نمود ) توانها میترین آنپیامدهای این پدیده در سطح شهرها داشته باشد که از مهم

al, 2022:) 
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  زایی تواند به شناسایی و تحلیل روندهای کنونی و الگوهای رفتاری مرتبط با بیاباننگاری میآینده ؛ی موجودالگوهاتحلیل روندها و
 نماید.کمک 

 این سناریوها نمودسی را برر این پدیدهوان پیامدهای مختلف تبا ایجاد سناریوهای مختلف برای آینده، می؛ سازی سناریومدل .
های آن را زایی و سازگاری با چالشهای مؤثر برای مبارزه با بیابانریزان کمک کنند تا طرحگیرندگان و برنامهتوانند به تصمیممی

 .توسعه دهند

 درک بهتری از  انسانی و به مردم و جوامع هافزایش دادتوان آگاهی عمومی را نگاری، میاز طریق آینده؛ بخشی و آموزشآگاهی
 نمود.موقع ارائه و اهمیت اقدام به این پدیدهپیامدهای 

 های جامع و مبتنی بر شواهد را برای توان سیاستزایی، میوتحلیل پیامدهای آینده بیابانبا تجزیه؛ های جامعتوسعه سیاست
 نمود.پیشگیری و کاهش آثار آن تدوین 

ها بسیاری از این پژوهش های شهری، حاکی از آن است کههای پیشین در باب این پدیده و پیامدهای آن بر سطح سکونتگاهپژوهش مرور
ه طالقانی و همکاران کاند. طوری ای مبادرت داشتهدر سطح منطقه توصیف پیامدهای مستقیم آنزایی و های بیابانبه شناسایی شاخص

زایی، شاخص فرسایش بادی، ها از منظر متخصصان در شناسایی مناطق مستعد بیابانترین شاخصمهمداشتند که  ( در پژوهشی اذعان1403)
زیستی، افزایش  کاهش تنوع( در پژوهشی به این نکته اشاره داشته است که 1403. همچنین، احمدی )پوشش گیاهی و شوری خاک است

از  گردشگری، تضعیف کشاورزی، افزایش بیکاری و مهاجرت و کاهش درآمد مردم منطقه تنها، از بین رفهای نمکی، افزایش بیماریطوفان
یز در پژوهشی نشان دادند ن( 1396شود. علاوه بر آن، بارانی پسیان و همکاران )ترین پیامدهای خشک شدن دریاچه ارومیه محسوب میمهم

شدید نوسانات اقلیمی و تغییر در های قومی، تگرایی و درگیریپیرامون، قومزایی و توسعه آن به نواحی که طوفان و ریزگردهای نمکی، بیابان
 میه هستند.ترین پیامدهای خشک شدن دریاچه اروی خاک از مهمزیحاصلخبندی فصول و از بین رفتن اراضی کشاورزی و زمان

اند. های کلان و ملی توجه داشتهآن در مقیاس مقابله با یراهبردهازایی و ها به پیامدهای بیاباناز سوی دیگر، برخی دیگر از این پژوهش
 گذاشتهشدت بر کشاورزی و منابع آب تأثیر  در شمال نیجریه به( در پژوهشی مطرح کردند که این پدیده 2024و همکاران ) 1طوری که یحیی

زایی و تخریب فرآیند بیابانشی اذعان داشتند که ( در پژوه2024) 2داده است. همچنین، کولیک و ولسنکوو مشکلات امنیت غذایی را افزایش 
اقتصادی در روسیه و دیگر نقاط جهان است که تحت تاثیر تغییرات اقلیمی و  -و اجتماعی زیستیمحیطهای عمده سرزمین یکی از چالش

های گردوغبار، مهاجرت صادی، بروز طوفانهای اقت. از این منظر، کاهش تولیدات کشاورزی، افزایش هزینهسوءاستفاده از منابع طبیعی قرار دارد
( در پژوهشی 2023) 3منتویدو ناس گزیرودرشوند. علاوه بر آن، و ناپایداری اجتماعی ازجمله پیامدهای این پدیده در این کشور محسوب می

خریب که این پیامدها شامل ت دزایی در جهان متنوع و تحت تأثیر عوامل فیزیکی و انسانی هستندلایل و پیامدهای بیابانبیان کرده که 
های نادرست های مؤثر و تکنیکباشد که به دلیل عوامل ساختاری چون تمرکز درآمد، عدم تولید سیاستها و فقر اجتماعی میزیستگاه

کاهش تولیدات ترین پیامدهای این پدیده به تحلیلی از مهم –( در پژوهشی با ماهیت توصیفی2022) 4یالکلابو  گرددکشاورزی تشدید می
 کشاورزی، از بین رفتن تنوع زیستی، تأثیرات سو اقتصادی، تغییرات اجتماعی، ضعف در منابع آب و افزایش میزان دما اشاره داشته است.

 یکلید کمتر پژوهشی به تبیین پیامدهای اند، امازایی پرداختهبه توصیف پیامدهای بیابان یخوب های پیشین بهاگرچه پژوهشبدین ترتیب، 
های شهری برخوردار ها نیز اغلب از سازگاری کافی با شرایط محلی و ویژگیو راهبردهای پیشنهادی آن ها اشاره داشتهدر بستر شهراین بحران 

 کهیدرحال اند.استفاده کرده این بحران یامدهایپتبیین نگارانه برای های آیندهنبوده است. علاوه بر این، شمار کمی از این مطالعات از رهیافت
سازی میزان ، کمیپیامدهاقابلیت شناسایی روابط پویای میان  هایی مانند ماتریس اثرات متقاطع،با استفاده از روش ژهیونگاری، بهرویکرد آینده

در این زمینه، عدم استفاده آورد؛ بنابراین، شکاف دانشی اصلی را فراهم میاین پدیده بندی پیامدهای کلیدی تأثیرگذاری و تأثیرپذیری و اولویت
این مقاله با پر کردن این  جهیست. درنتازایی و ارائه راهکارهای مبتنی بر شواهد مند پیامدهای بیاباننگر برای تحلیل نظاماز ابزارهای آینده

برای مقابله با  یب با بافت محلسمتناو  های شهری و ارائه راهبردهای مؤثرنتگاهبر سکو این بحرانتری از تأثیرات ها، به درک جامعشکاف
 (.2)شکل  نموده استآن کمک 

                                                           
1 Yahaya 

2 Kulik & Vlasenko 

3 Rodrigues do Nascimento 

4 Al-Kulabi 
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 مدل مفهومی پژوهش -2 شکل

 (1404)ترسیم: نگارندگان، 

 

 پژوهشپژوهش  روشروش  وو  موادمواد
زایی دریاچه ارومیه بر شهرهای حوضه آبریز آن در استان آذربایجان غربی با رویکرد پژوهش حاضر در راستای تبیین پیامدهای بیابان

کیفی، به لحاظ هدف، پژوهشی کاربردی و به  -شد. این پژوهش با توجه به محتوا و ماهیت از حیث روش، پژوهشی کمینگاری انجام آینده
زایی بر سطح ای و اسنادی، پیامدهای بیابانتحلیلی محسوب شد. در گام نخست با استفاده از روش کتابخانه -لحاظ ماهیت، پژوهشی توصیفی

ی از پیمایش اجتماعی و ابزار پرسشنامه بهره گرفته مورد پژوهها در سطح منظور تبیین آن( و به1گردآوری شدند )جدول  های شهریسکونتگاه
گیری ای ساختاریافته تنظیم و با استفاده از روش نمونههای شهری در قالب پرسشنامهشد. به بیانی بهتر، پیامدهای این پدیده بر سطح سکونتگاه

ای، ریزان شهری و منطقهنفر از متخصصان، کارشناسان و نخبگان مرتبط با محتوای این پژوهش )همچون برنامه 34 گلوله برفی بین
 توزیع شد. موردپژوهشی و غیره( در سطح شهرهای کشاورز یوتکنولوژیبزیست، کارشناسان جغرافیدانان، مدیران شهری، کارشناسان محیط

ها توسط افراد قبلی است، این روش امکان دسترسی به افراد کلیدی را فراهم مبتنی بر معرفی نمونهبرفی که با توجه به ماهیت روش گلوله
برای کاهش این که  گیری وجود داشته باشدهای ارتباطی اولیه، خطر سوگیری در نمونه، اما ممکن است به دلیل وابستگی به شبکهآوردمی

های ها خواسته شد تا متناسب با زمینهاز آن جهیدرنت. ها اطمینان حاصل شودتخاب نمونه، سعی شد از تنوع تخصصی و سازمانی در انمسئله
 زایی دریاچه ارومیه بر سطح شهرهایشان را تبیین نمایند.اجتماعی، اقتصادی، محیطی و نهادی این شهرها، پیامدهای بیابان

کارشناسان خواسته شد تا در چارچوب ماتریس اثرات متقابل، به پیامدهای در گام بعدی، پس از تبیین این پیامدها، از همان متخصصان و 
منزله بدون تاثیر، شده بر مبنای میزان تأثیرگذاری و تأثیرپذیری با اعداد در طیف صفر تا سه امتیاز دهند. در این امتیازدهی، صفر بهشناسایی

افزار نزله تاثیر زیاد بود. درنهایت امتیازها در ماتریس اثرات متقابل، وارد محیط نرمممنزله تاثیر متوسط و سه بهمنزله تاثیر ضعیف، دو بهیک به
 (.3مک شدند تا تأثیرگذاری و تأثیرپذیری مستقیم و غیرمستقیم هرکدام از پیامدها سنجیده شوند )شکل  میک
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 فرایند انجام پژوهش -3 شکل

 (1404)ترسیم: نگارندگان، 
 

ها تأثیرگذاری مستقیم و غیرمستقیم و تأثیرپذیری مستقیم و غیرمستقیم هر پیامد، نقش آن حاسبه دو شاخص اصلیمک با م افزار میکنرم
و  نمودهافزار با ترکیب امتیازهای مستقیم و غیرمستقیم، ماتریس نهایی تأثیرات را تولید طور مشخص، این نرمکند. بهرا در سیستم ارزیابی می

، عوامل مستقل )تأثیرگذار بالا ولی تأثیرپذیر پایین((، تأثیرگذار و تأثیرپذیر بالاشامل عوامل کلیدی ) بر اساس آن، پیامدها را به چهار دسته
دین ترتیب، با توجه (. ب4نماید )شکل تقسیم می اثر )تأثیرگذار و تأثیرپذیر پایین(عوامل کمو  عوامل وابسته )تأثیرپذیر بالا ولی تأثیرگذار پایین(

 شناسایی شدند. یمورد پژوه یبر شهرها هیاروم اچهیدر ییزاابانیب یدیمهم و کل یامدهایپبه امتیاز تأثیرگذاری و تأثیرپذیری پیامدها، 
 

 
 هاها متناسب با تأثیرگذاری و تاثیر پذیری آننمایش انواع متغیر -4 شکل

 (Zulfagharzadeh Kermani et al, 2022)منبع: 
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 موردمطالعهمحدوده 
دقیقه  29درجه و  38دقیقه تا  40درجه و  35شده که از نظر جغرافیایی بین مدار ارومیه در شمال غربی ایران واقع هآبریز دریاچ هحوض

کیلومترمربع،  52000بیش از ه حوض . مساحت ایندقیقه طول شرقی قرارگرفته است 53درجه و  47دقیقه تا  13درجه و  44عرض شمالی و 
را مناطق کوهستانی و  کیلومترمربع آن 35200را مناطق مسطح و دشتی و  کیلومتر آن 9000درصد مساحت کل کشور است.  21/3معادل 
وب غربی و جن، های مرکزیقسمت ،از نظر سرزمینی این حوضه .دهدای تشکیل میحاشیههای تلاقارومیه و با همربع را دریاچرکیلومت 7800

قسمتی از و  کیلومترمربع( 21500کیلومترمربع(، حدود نیمی از استان آذربایجان غربی )تقریباً  19000غربی استان آذربایجان شرقی )تقریباً 
ی، غرب جانیاستان آذربا ستیزطیبر اساس اعلام اداره کل مح (.5)شکل  شودرا شامل می کیلومترمربع( 5000)حدود  شمال استان کردستان

 و یروپس نیا شده است کهآن به شورمزار تبدیل یاز دوسوم از وسعت آب شیشده و بخشک هیاروم اچهیدرصد از مساحت در 70اکنون هم
 لیکیلومترمربع تشک 4400از  شینمک به وسعت ب ریکو کی اچه،یدراین با خشک شدن  رایاست؛ ز یهشدار مهم ،اچهیدر وسعتکوچک شدن 

در ی کشاورز و مزارع باغات دنید بیباعث آس این امر و پیرامونی منتقلبه سمت مزارع  را موجود در شورمزارها یهانمک ،باد .شودیم
در  یتبعات منف ها نیزآنسلامت  یبراهمچنین و  بوده هاآنترین منبع درآمد ساکنان که عمده شده دریاچه زیحوضه آبرهای انسانی سکونتگاه

 .خواهد داشت یپ
 

 
 هیاروم اچهیدر زیحوضه آبر -5 شکل

 (Mohebi et al, 2020)منبع:  
 

میلیون نفر در حوضه آبریز دریاچه سکونت دارند  5/5روستا با جمعیتی بالغ بر  3150شهر و  36مبتنی بر آمار و اطلاعات موجود، بیش از 
درصد( در نقاط روستایی ساکن هستند  3/27)معادل میلیون نفر  5/1درصد( در نقاط شهری و  7/72میلیون نفر )معادل  4که از این تعداد، 

(Karami et al, 2019: 4-5دراین .) میلیون نفر در استان آذربایجان غربی قرار دارند ) 6/1شهر با جمعیتی بالغ بر  25بین، بیش ازStatistical 

Center of Iran, 2016،دژ، نوشین، نقده، محمدیار، اشنویه، بوکان، شاهین (. بدین ترتیب، شهرهایی همچون ارومیه، مهاباد، سلماس، قوشچی
 اند.شدهچهاربرج، میاندوآب، باروق، کشاورز، تکاب و غیره از آذربایجان غربی در حوضه آبریز دریاچه ارومیه واقع

 

 هایافته ارائه و بحث
مثابه بزرگترین دریاچه ارومیه بهایجان غربی؛ زایی دریاچه ارومیه بر شهرهای حوضه آبریز آن در استان آذربشناسایی پیامدهای بیابان

توجهی در وسعت و حجم آب مواجه بوده است. طوری که بر اساس آمارهای های اخیر با تغییرات قابلشور خاورمیانه، طی سالدریاچه آب
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کیلومترمربعی را نشان  210، کاهش 1403کیلومترمربع رسیده که نسبت به مدت مشابه سال  1140موجود، امروزه وسعت این دریاچه به 
یافته است. بدین ترتیب، این کاهش وسعت و حجم ، کاهش1403متر بوده که نسبت به سال  28/1270دهد. همچنین سطح تراز آن نیز می

 دریاچهاین یی زاترین دلایل بیابانمهم(. از 6های اخیر افزایش یابد )شکل زایی آن طی سالآب دریاچه ارومیه، باعث شده که روند بیابان
برداشت  های حوضه آبریز،بر روی رودخانه احدان سدهای متعدد ناشی از تغییرات اقلیمی، افزایش تبخیر و کاهش نزولات جوی توان بهمی

 ضعف مدیریت یکپارچه های بالادست حوضه آبریز،ویژه در بخشبه توسعه اراضی کشاورزی، برای کشاورزی رویه از منابع آب زیرزمینیبی

 و غیره اشاره داشت. های آبیاریناکارآمدی سیستم ،های جامع احیاعدم اجرای طرح منابع آب،
 

 
 از نمک یابانیآن به ب شدنلیو تبد ارومیه اچهیدر خشک شدن -6 شکل

 (Google Earth)منبع: 
 

که تأثیرات  شودمحسوب میو اقتصادی در منطقه  زیستی، اجتماعیمحیطهای مهم زایی دریاچه ارومیه یکی از چالشبیابانبدین ترتیب، 
منظور تبیین این تأثیرات، با استفاده طور که اشاره شد، بهدارد؛ بنابراین، همانای بر شهرهای حوضه آبریز آن در استان آذربایجان غربی گسترده

مرتبط با محتوای این پژوهش در سطح شهرهای نفر از متخصصان، کارشناسان و نخبگان  34از روش گلوله برفی، اقدام به پرسشگری از 
این  زاییابانیب یامدهایپعنوان ها اشاره داشتند، در مجموع بهپیامدهایی که بیش از نصف متخصصان و کارشناسان به آنموردپژوهش شد و 

 (.2شناسایی شدند )جدول  سنجش مورد یبر شهرها های اجتماعی، اقتصادی، محیطی و نهادیدر عرصه اچهیدر
 

 زایی دریاچه ارومیه بر شهرهای حوضه آبریز آن در استان آذربایجان غربیپیامدهای بیابان -2 جدول

 پیامدها عرصه

 سطح زندگی شهروندان، تهدید امنیت غذایی، کاهش سطح رفاه و کیفیت زندگی شهروندانسطح زندگی شهروندان، تهدید امنیت غذایی، کاهش سطح رفاه و کیفیت زندگی شهروندان  ددییتهدتهدهای جمعیتی، های جمعیتی، های اجتماعی، تشدید جابجاییهای اجتماعی، تشدید جابجایینابسامانینابسامانی اجتماعی

 اقتصادی
شهروندان، کاهش گردشگری، کاهش تولیدات کشاورزی، گسترش افزایش هزینهافزایش هزینه شت و درمان، افزایش بیکاری، کاهش درآمد  شهروندان، کاهش گردشگری، کاهش تولیدات کشاورزی، گسترش های زندگی در بخش انرژی، بهدا شت و درمان، افزایش بیکاری، کاهش درآمد  های زندگی در بخش انرژی، بهدا

 فقر شهری و تضعیف مشاغل مرتبط با کشاورزیفقر شهری و تضعیف مشاغل مرتبط با کشاورزی

 محیطی
های تنفسی، تخریب پوشش گیاهی، فرسایش خاک و کاهش های تنفسی، تخریب پوشش گیاهی، فرسایش خاک و کاهش کاهش منابع آبی، کاهش تنوع زیستی، افزایش میزان دما، تهدید سلامت شهروندان، افزایش بیماریکاهش منابع آبی، کاهش تنوع زیستی، افزایش میزان دما، تهدید سلامت شهروندان، افزایش بیماری

شاورزی و باغی، تغییرات در اقلیم محلی، افزایش رخدادهای طبیعی همچون گردوغبارکیفیت )حاصااالخیزی( آن، از بین رفتن اراضااای کشااااورزی و باغی، تغییرات در اقلیم محلی، افزایش رخدادهای طبیعی همچون گردوغبار ضی ک صلخیزی( آن، از بین رفتن ارا های نمکی، های نمکی، ، طوفان، طوفانکیفیت )حا
 خشکسالی، زلزله و غیرهخشکسالی، زلزله و غیره

 نهادی
شهری در امر مواجهه با بحرانبی سبت به کارایی نهادهای متولی  شهروندان ن ساختن  ضعف مدیریت بحراناعتماد  ساختن  ساختن عدم و و   ها، نمایان  نمایان 

 هاهمکاری بین نهادی در باب مواجهه با بحران

 (1404های پژوهش، )منبع: یافته
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 زایی دریاچه ارومیه بر شهرهای حوضه آبریز آن در استان آذربایجان غربیپیامدهای بیابانتأثیرگذاری و تأثیرپذیری متقابل  زانیم تبیین
زایی دریاچه ارومیه بر شهرهای موردپژوهش، در ادامه این پیامدها در قالب پس از شناسایی پیامدهای بیابان؛ آثار متقابل لیبا روش تحل

ای ساختاریافته تنظیم شدند و از همان متخصصان، کارشناسان و نخبگان خواسته شد تا در چارچوب ماتریس اثرات متقابل، به امهپرسشن
بر مبنای میزان تأثیرگذاری و تأثیرپذیری با اعداد در طیف صفر تا سه امتیاز دهند.  یمورد پژوه یبر شهرها اچهیدراین  زاییابانیب یامدهایپ

های مطابق با با شاخصه 25*25مک شدند. بدین ترتیب، ماتریس افزار میک ها در قالب ماتریس اثرات متقابل، وارد محیط نرمسپس امتیاز
 وتحلیل واقع شد.افزار مورد تجزیهدر این نرم 3جدول 

 

 شهرهای حوضه آبریز آن در استان آذربایجان غربیزایی دریاچه ارومیه بر های ماتریس اثرات مستقیم و غیرمستقیم پیامدهای بیابانویژگی -3 جدول

 های ماتریسویژگی
 25*25 اندازه ماتریس

 2 تعداد چرخش

 201 تعداد صفرها

 220 هاتعداد یک

 167 تعداد دوها

 37 هاتعداد سه

 0 تعداد اثر بالقوه

 424 مجموع

 درصد 84/67 شاخص پرشدگی

 (1404های پژوهش، )منبع: یافته
 

درصد بیانگر تأثیرگذاری بالا و پیچیدگی سیستم است. طوری که اکثر روابط میان پیامدها دارای تأثیرات معنادار  84/67پرشدگی شاخص 
ای از روابط قوی و پویایی بالا در سیستم موردمطالعه است. بایستی اذعان داشت که در هستند. از این منظر، این نتایج حاکی از وجود شبکه

اثرات متقابل، میزان تأثیرگذاری یک پیامد بر سایر پیامدها را از حاصل جمع سطرهای ماتریس و میزان تأثیرپذیری یک  چارچوب ماتریس
های ماتریس به دست آورد. بدین توان از حاصل جمع ستونرا می موردسنجش یبر شهرها اچهیدراین  زاییابانیب یامدهایپپیامد از سایر 

را در راستای شناسایی پیامدهای مهم و کلیدی متناسب  یمورد پژوه یبر شهرها هیاروم اچهیدر ییزاابانیب یمدهاایپتوان ترتیب، درمجموع می
 ارائه نمود. 4با تأثیرگذاری و تأثیرپذیری مستقیم مطابق با جدول 

 
 آبریز آن در استان آذربایجان غربی بر همدیگرزایی دریاچه ارومیه بر شهرهای حوضه و تأثیرپذیری پیامدهای بیابانتأثیرگذاری میزان  -4 جدول

 تأثیرپذیری مستقیم تأثیرگذاری مستقیم پیامدها ردیف

 451 481 های اجتماعیهای اجتماعینابسامانینابسامانی 1

 511 466 های جمعیتیهای جمعیتیتشدید جابجاییتشدید جابجایی 2

 721 466 سطح زندگی مردمسطح زندگی مردم  ددییتهدتهد 3

 601 466 تهدید امنیت غذاییتهدید امنیت غذایی 4

 691 345 کاهش سطح رفاه و کیفیت زندگیکاهش سطح رفاه و کیفیت زندگی 5

 451 360 های زندگی در بخش انرژی، بهداشت و درمانهای زندگی در بخش انرژی، بهداشت و درمانافزایش هزینهافزایش هزینه 6

 451 466 افزایش بیکاریافزایش بیکاری 7

 496 360 کاهش درآمد شهروندانکاهش درآمد شهروندان 8

 285 180 کاهش گردشگریکاهش گردشگری 9

 421 496 کاهش تولیدات کشاورزیکاهش تولیدات کشاورزی 10

 616 436 گسترش فقر شهریگسترش فقر شهری 11

 330 421 تضعیف مشاغل مرتبط با کشاورزیتضعیف مشاغل مرتبط با کشاورزی 12

 240 526 کاهش منابع آبیکاهش منابع آبی 13

 240 255 کاهش تنوع زیستیکاهش تنوع زیستی 14

 210 255 افزایش میزان دماافزایش میزان دما 15

 541 466 تهدید سلامت شهروندانتهدید سلامت شهروندان 16

 135 270 های تنفسیهای تنفسیافزایش بیماریافزایش بیماری 17
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 تأثیرپذیری مستقیم تأثیرگذاری مستقیم پیامدها ردیف

 255 406 تخریب پوشش گیاهیتخریب پوشش گیاهی 18

 225 466 فرسایش خاک و کاهش کیفیت )حاصلخیزی( آنفرسایش خاک و کاهش کیفیت )حاصلخیزی( آن 19

 285 526 کشاورزی و باغیکشاورزی و باغیاز بین رفتن اراضی از بین رفتن اراضی  20

 90 225 تغییرات در اقلیم محلیتغییرات در اقلیم محلی 21

 180 601 های نمکی، خشکسالی، زلزله و غیرههای نمکی، خشکسالی، زلزله و غیرهافزایش رخدادهای طبیعی همچون گردوغبار، طوفانافزایش رخدادهای طبیعی همچون گردوغبار، طوفان 22

 631 255 هااعتماد ساختن شهروندان نسبت به کارایی نهادهای متولی شهری در امر مواجهه با بحرانبی 23

 556 360 ساختن ضعف مدیریت بحراننمایان  24

 375 436 هانمایان ساختن عدم همکاری بین نهادی در باب مواجهه با بحران 25

 (1404های پژوهش، )منبع: یافته
 

 افزایش رخدادهای طبیعی ، پیامدهایی همچونآن زیحوضه آبر یبر شهرها هیاروم اچهیدر ییزاابانیب یامدهایپ، از بین 4مطابق با جدول 
های های نمکی، خشکسالی، زلزله و غیره، کاهش منابع آبی، از بین رفتن اراضی کشاورزی و باغی، نابسامانیهمچون گردوغبار، طوفان
سطح  دیتهد های جمعیتی، به ترتیب بیشترین تأثیرگذاری مستقیم بر سایر پیامدها و در مقابل پیامدهایی همچوناجتماعی و تشدید جابجایی

اعتماد ساختن شهروندان نسبت به کارایی نهادهای متولی شهری در امر مواجهه کاهش سطح رفاه و کیفیت زندگی شهروندان، بیزندگی مردم، 
بر  اچهیدراین  ییزاابانیب ها، گسترش فقر شهری و تهدید امنیت غذایی به ترتیب، بیشترین تأثیرپذیری مستقیم را از سایر پیامدهایبا بحران

 بیانگر آن است. 7 اند که گراف شکلش داشتهشهرهای موردپژوه
 

 

 
 زایی دریاچه ارومیه بر شهرهای حوضه آبریز آن در استان آذربایجان غربی بر سایر پیامدهاتأثیرگذاری مستقیم پیامدهای بیابانگراف  -7 شکل

 (1404های پژوهش، )منبع: یافته

 

 زانیمپس از تبیین زایی دریاچه ارومیه بر شهرهای حوضه آبریز آن در استان آذربایجان غربی؛ تبیین پیامدهای مهم و کلیدی بیابان
، در ادامه با استفاده از آثار متقابل لیبا روش تحل یمورد پژوه یبر شهرها اچهیدراین  ییزاابانیب یامدهایتأثیرگذاری و تأثیرپذیری متقابل پ

 آن زیحوضه آبر یبر شهرها هیاروم اچهیدر زاییابانیب یدیمهم و کل یامدهایپنمودار تاثیر/ وابستگی مستقیم این پیامدها، اقدام به شناسایی 
 (.8شده است )شکل 
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 زایی دریاچه ارومیه بر شهرهای حوضه آبریز آن در استان آذربایجان غربی بر سایر پیامدهاپیامدهای بیابان میمستق یوابستگ /رینمودار تاث -8 شکل

 (1404های پژوهش، )منبع: یافته

 

ردیابی قابل در استان آذربایجان غربی  دریاچه ارومیه زیحوضه آبر یشهرهازایی برای گونه از پیامدهای بیابان 5طورکلی در این نمودار، به
شهرهای موردپژوهش محسوب بر  اچهیدراین  ییزاابانیب یامدهایپ ترینترین و کلیدیی مهمدهندههستند. ناحیه اول: پیامدهای کلیدی؛ نشان

خشکسالی، زلزله و غیره، کاهش منابع های نمکی، شوند که شامل پیامدهایی همچون افزایش رخدادهای طبیعی همچون گردوغبار، طوفانمی
آبی، از بین رفتن اراضی کشاورزی و باغی، فرسایش خاک و کاهش کیفیت )حاصلخیزی( آن و نمایان ساختن عدم همکاری بین نهادی در 

 زیحوضه آبر یبر شهرها هیومار اچهیدر ییزاابانیبی پیامدهایی از دهندهها هستند. ناحیه دوم: پیامدهای حد واسط؛ نشانباب مواجهه با بحران
-پذیرند که شامل پیامدهایی همچون نابسامانیگذارند و هم تاثیر کمی از پیامدهای دیگر میباشند که تاثیر کمی بر پیامدهای دیگر میمی آن

لیدات کشاورزی، سطح زندگی مردم، تهدید امنیت غذایی، افزایش بیکاری، کاهش تو دیتهدهای جمعیتی، های اجتماعی، تشدید جابجایی
بر  اچهیدراین  ییزاابانیبی پیامدهایی از دهندهگسترش فقر شهری و تهدید سلامت شهروندان هستند. ناحیه سوم: پیامدهای نتیجه؛ نشان

مچون باشند که میزان تأثیرگذاری کم و میزان تأثیرپذیری زیادی از پیامدهای دیگر دارند که شامل پیامدهایی هی میمورد پژوهشهرهای 
اعتماد ساختن شهروندان نسبت به کارایی نهادهای متولی شهری در امر کاهش سطح رفاه و کیفیت زندگی، کاهش درآمد شهروندان، بی

ی پیامدهایی از دهندهپوشی؛ نشانچشمشوند. ناحیه چهارم: پیامدهای قابلها و نمایان ساختن ضعف مدیریت بحران میمواجهه با بحران
باشند که میزان تأثیرگذاری و تأثیرپذیری کمی دارند که این پیامدها شامل کاهش می آن زیحوضه آبر یبر شهرها هیاروم اچهیدر ییزاابانیب

و درنهایت، ناحیه پنجم: های تنفسی و تغییرات در اقلیم محلی هستند گردشگری، کاهش تنوع زیستی، افزایش میزان دما، افزایش بیماری
 در پیامدها این پیوستن امکان دیگر، ناحیه چهار از یک هر مرزی در نواحی این پیامدها قرارگیری به توجه نامعین؛ با ای یاپیامدهای خوشه

های زندگی زیاد است که با این تفاسیر، پیامدهایی همچون افزایش هزینه بسیار دیگر ناحیه از چهار یکی زایی این دریاچه بهتشدید بیابان آینده
گونه برای شهرهای موردپژوهش قرار بهداشت و درمان، تضعیف مشاغل مرتبط با کشاورزی و تخریب پوشش گیاهی در ایندر بخش انرژی، 

 گیرند.می

 ناحیه دوم

اولناحیه   

سومناحیه   

چهارمناحیه   

پنجمناحیه   
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پذیری بالاتری اند، دارای درجه اهمیت زیاد و آسیب، پیامدهایی که در نواحی اول، دوم و پنجم قرارگرفته8بدین ترتیب، مطابق با شکل 
های ناحیه دوم که در بالای نیمسازند به این جهت که میزان تأثیرگذاری های کلیدی، پیامدعنوان پیامدای ناحیه اول بهههستند، زیرا پیامد

ها به سمت های ناحیه پنجم نیز به دلیل تأثیرگذاری بالا و تمایل این پیامدها بیشتر است و همچنین پیامدها در مقایسه با تأثیرپذیری آنآن
های کلیدی وجود دارد؛ امدیپها در بین امدیپچراکه در آینده احتمال قرارگیری این  اهمیتی ویژه دارند،دی برای مدیریت بحران های کلیپیامد

 5به شرح جدول  آن در استان آذربایجان غربی زیحوضه آبر یبر شهرها هیاروم اچهیدر ییزاابانیب یامدهایپترین ترین و کلیدیبنابراین، مهم
 هستند.
 

 آن در استان آذربایجان غربی زیحوضه آبر یبر شهرها هیاروم اچهیدر ییزاابانیب یامدهایپترین ترین و کلیدیمهم -5 جدول

 عرصه پیامدها رتبه
 محیطی های نمکی، خشکسالی، زلزله و غیرههای نمکی، خشکسالی، زلزله و غیرهافزایش رخدادهای طبیعی همچون گردوغبار، طوفانافزایش رخدادهای طبیعی همچون گردوغبار، طوفان 1

 محیطی کاهش منابع آبیکاهش منابع آبی 2

 محیطی اراضی کشاورزی و باغیاراضی کشاورزی و باغیاز بین رفتن از بین رفتن  3

 اقتصادی کاهش تولیدات کشاورزیکاهش تولیدات کشاورزی 4

 اجتماعی های اجتماعیهای اجتماعینابسامانینابسامانی 5

 محیطی فرسایش خاک و کاهش کیفیت )حاصلخیزی( آنفرسایش خاک و کاهش کیفیت )حاصلخیزی( آن 6

 محیطی تخریب پوشش گیاهیتخریب پوشش گیاهی 7

 اقتصادی تضعیف مشاغل مرتبط با کشاورزیتضعیف مشاغل مرتبط با کشاورزی 8

 نهادی هابا بحراننمایان ساختن عدم همکاری بین نهادی در باب مواجهه  9

 اقتصادی افزایش بیکاریافزایش بیکاری 10

 اجتماعی های جمعیتیهای جمعیتیتشدید جابجاییتشدید جابجایی 11

 (1404های پژوهش، )منبع: یافته
 

به ترتیب  یمورد پژوهشهرهای بر  اچهیدراین  ییزاابانیبترین پیامدهای اجتماعی، اقتصادی، محیطی و نهادی ، از مهم5مطابق با جدول 
های نمکی، خشکسالی، افزایش رخدادهای طبیعی همچون گردوغبار، طوفان های اجتماعی، کاهش تولیدات کشاورزی،توان به نابسامانیمی

 ها اشاره داشت.زلزله و غیره و نمایان ساختن عدم همکاری بین نهادی در باب مواجهه با بحران

ای از تأثیرات منابع آبی و از بین رفتن اراضی کشاورزی، زنجیرهکاهش  در بسترزایی دریاچه ارومیه بیابان دهد کهمینتایج نشان ی طورکلبه
سبب دریاچه،  که کاهش سطح آبطوری  .کنندصورت متقابل یکدیگر را تقویت میسازد که بهو اقتصادی را فعال می زیستی، اجتماعیمحیط

ساز افزایش رخدادهای این روند خود زمینهشود که با تضعیف پوشش گیاهی و فرسایش خاک همراه است و های نمکی میگسترش پهنه
، از طریق کاهش تولیدات کشاورزی و تضعیف مشاغل وابسته به کشاورزی، زیستیمحیطگردد. این فرایندهای های نمکی میگردوغبار و طوفان

. شودهای جمعیتی میاییکه منجر به افزایش بیکاری، گسترش فقر شهری و تشدید جابج ساختهفشارهای اقتصادی به جوامع محلی وارد 
معلولی همدیگر را تقویت نموده و ضعف  -به لحاظ علی دریاچه ارومیه زاییو اقتصادی بیابان زیستی، اجتماعیمحیطپیامدهای ترتیب،  بدین

 نماید.میمعیوب را تشدید  یهاسمیاین مکان  جوامع حوضه آبریز آن،بخشیِسازوکارهای نهادی و عدم هماهنگی بین
 

 پیشنهادها ارائه و گیرینتیجه

این  شود.ویکم شناخته میمهم جهانی قرن بیست عنوان یکی از سه چالشبهزایی پس از بحران کمبود آب و خشکسالی، پدیده بیابان
های شهری، کارایی تأمین فضاهای زیستی، سلامت کاربری پدیده فراتر از تخریب اراضی و کاهش منابع آب، با تشدید فقر منابع و فرسایش

های شهری برای تضمین بر سکونتگاه این بحراناز این منظر، درک پیامدهای  انداخته است.عمومی و امنیت غذایی ساکنان را به مخاطره 
زایی دریاچه ارومیه بر شهرهای حوضه ابانبه همین منظور این پژوهش با هدف تبیین پیامدهای بی .پایداری و توسعه شهری امری حیاتی است

و نتایج قابل کاربست برای  برطرف را تا شکاف موجود در ادبیات نگاری انجام گرفتآبریز آن در استان آذربایجان غربی با رویکرد آینده
زایی را در باب بیابان های بشریالیتتواند فعتنها مینگرانه نهرویکردهای سنجیده و آینده اتخاذ، چراکه گذاری محلی فراهم آوردسیاست

و نقش مهمی در تضمین امنیت زیستی و اجتماعی  کمک این پدیدهآوری شهرها در مقابل پذیری و تابکاهش دهد، بلکه به تقویت انعطاف
 .نمایدها ایفا آن ساکنان
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های نمکی، خشکسالی، زلزله ردوغبار، طوفانبرونداد این پژوهش نشان داد که پیامدهایی همچون افزایش رخدادهای طبیعی )همچون گ
های اجتماعی، فرسایش خاک و کاهش و غیره(، کاهش منابع آبی، از بین رفتن اراضی کشاورزی و باغی، کاهش تولیدات کشاورزی، نابسامانی

ین نهادی در باب مواجهه کیفیت )حاصلخیزی( آن، تخریب پوشش گیاهی، تضعیف مشاغل مرتبط با کشاورزی، نمایان ساختن عدم همکاری ب
ی محسوب مورد پژوهبر شهرهای  اچهیدراین  ییزاابانیب یامدهایپترین های جمعیتی از مهمها، افزایش بیکاری و تشدید جابجاییبا بحران

به همراه  این شهرهااجتماعات ساکن اجتماعی و توان اقتصادی ، تبعات بلندمدتی برای پایداری شهری، امنیت زیستیشوند. این پیامدها، می
(، بارانی 1403های احمدی ). پژوهشای هستندبخشی در سطوح محلی و منطقهبندی مداخلات جامع و بیننیازمند اولویت ،رونیازا دارند و

 ده بودند.عنوان پیامدهای مهم این پدیده ذکر کر( نیز به نحوی برخی از این پیامدها را به2022ی )الکلاب ( و1396پسیان و همکاران )
توان به تهدید زایی این دریاچه بر شهرهای اطراف آن میبیابان علاوه بر این، از دیگر پیامدهای اجتماعی، اقتصادی، محیطی و نهادی

های زندگی در بخش انرژی، بهداشت و درمان، کاهش درآمد امنیت غذایی، کاهش سطح رفاه و کیفیت زندگی شهروندان، افزایش هزینه
های کاهش گردشگری، گسترش فقر شهری، کاهش تنوع زیستی، افزایش میزان دما، تهدید سلامت شهروندان، افزایش بیماری شهروندان،

ها و نمایان اعتماد ساختن شهروندان نسبت به کارایی نهادهای متولی شهری در امر مواجهه با بحرانتنفسی، تغییرات در اقلیم محلی، بی
(، یحیی 1403طالقانی و همکاران ) هایاشاره نمود که این برونداد با نتایج پژوهش هاباب مواجهه با بحرانساختن ضعف مدیریت بحران در 

 محیطی، پژوهش به پیامدهایاین چند  هرجهت بودند. ( هم2023) منتویدو ناس گزیرودر( و 2024کولیک و ولسنکو ) (،2024و همکاران )
گذاری محلی، سطح مشارکت جامعه مدنی های سیاستظیر ویژگیو نهادی ن اما نقش عوامل انسانی زایی پرداخته،اجتماعی و اقتصادی بیابان

نداده پوشش را  داشته باشند این پدیدهدر تشدید یا کاهش روند  یاکنندهنییتوانند نقش تعگیری نهادهای محلی را که میو الگوهای تصمیم
های نهادی و های عمیق، تحلیل شبکه)مصاحبه کمی -های کیفیروشگیری از بستر بهرهتوانند در میهای آتی پژوهش، رونیازااست. 

های نوین در کاهش یا تسهیل اثرگذاری فناوری. همچنین، رندیپذ سازی نقش کنشگران کلیدی انجاممطالعات میدانی مشارکتی( برای روشن
های ازدور، شبکهسنجشهمچون رزیابی کمی یا تطبیقی از کارایی ابزارهای پایش )شده و ازایی صرفاً از منظر پیشنهادهای راهبردی مطرحبیابان
توانند اثربخشی این راهکارها های تجربی و پایلوت فناوری میپژوهش که نشده است( در بافت محلی انجامیهای هوش مصنوعمدلو  حسگر

اضر بیشتر بر شناسایی پیامدها متمرکز بوده و راهکارهای عملیاتی پژوهش ح. علاوه بر این، صورت سیستماتیک موردسنجش قرار دهندرا به
توانند با ارائه راهکارهای اجرایی، گام بعدی مطالعات آینده میکه از این حیث،  طور مفصل بررسی نکرده استبرای کاهش این پیامدها را به

 .زایی را بردارنددر مدیریت بیابان

د که در ذیل دارای بر شهرهای حوضه آبریز آن در استان آذربایجان غربی تأثیرات گستردهومیه در عمل زایی دریاچه اربدین ترتیب، بیابان
 شده است:جویی آن اشارهدر راستای چاره به برخی از پیشنهادها

 های نوین برای امر آبیاریهمکاری بین تمامی شهروندان و نهادهای متولی در استفاده از فناوری 

  های آبیاری دقیق، زهکشی بهینه، تصفیه و بازچرخانی آبفناوریهزینه ای برای تأمین های یارانهای یا برنامههای منطقهصندوقایجاد 

 برای  اطراف دریاچه دنهاهای مردمو سازمان هاطراحی یک پلتفرم دیجیتال برای تسهیل همکاری بین نهادهای دولتی، محلی، دانشگاه
 آن زاییه با بیابانهای مقابلاجرای طرح

 اصلاح الگوی کشاورزی و کاهش مصرف آب در شهرهای نزدیک به دریاچه 

 آبی و خشکسالی در شهرهای حوضه آبریز دریاچهترویج کشاورزی همساز با کم 

 ی کاهش اثرات آنراهکارهازایی و بخشی به شهروندان شهرهای اطراف دریاچه در باب پیامدهای بیابانآگاهی 

 های ریزی و اجرای طرحبرای مشارکت فعال در برنامه اطراف دریاچه های محلیو سازمان های شوراهای شهر و روستا، دهیاریتوانمندساز
 آن زاییمقابله با بیابان

 فرسایش آنرای تثبیت خاک و کاهش کاری و کاشت درختان متناسب با شرایط اقلیمی در شهرهای اطراف دریاچه بجنگل 

 برای کاهش سرعت فرسایش خاک و تثبیت اراضی در شهرهای اطراف دریاچه زایجاد دیوارهای سب 

 جویی در مصرف آب و حفاظت از ها درباره اهمیت صرفهرسانی و آموزشی در مدارس، مراکز عمومی و رسانههای اطلاعبرگزاری کمپین
 شهری زیستمحیط

 و مناطق اطراف آن هوش مصنوعی برای پایش مستمر وضعیت دریاچه ازدور، اینترنت اشیا وهای نوین مانند سنجشاستفاده از فناوری 

 در شهرهای حوضه آبریز دریاچه ارومیه منظور کاهش فشار بر منابع آب زیرزمینیهای تصفیه و استفاده مجدد از فاضلاب بهتوسعه سیستم 
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  افزایش شوری، کاهش منابع آب، خشکسالی( و )گردوغبار شدید دریاچه زاییمرتبط با بیابان پیامدهایسناریوهای واکنش به طراحی ،
ی برای شهرهای حوضه آبریز های امدادها، بهداشت و بخشها، دهیاریهای دقیق نهادهای استانی، شهرداریها و مسئولیتتعیین نقش

 آن
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