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This study aims to elucidate the role of participatory planning in the effective and context-

aware implementation of Sponge City principles in the informal settlements of Mashhad, 

adopting a sustainable urban water management approach. Utilizing a mixed-methods research 

design (quantitative-qualitative), data were collected through a structured questionnaire 

(sample of 420 residents), semi-structured interviews with urban managers and local 

representatives, focus group discussions, and field observations in four selected informal 

settlements of Mashhad (Khajeh Rabi, Ghal'eh Sakhteman, Seyedi, and Jaddeh Ghadim 

Ghochan). Quantitative data were analyzed using SPSS and SmartPLS software, while 

qualitative data were analyzed thematically using MAXQDA. Quantitative findings revealed 

that the variables "Sustainable Water Management" (path coefficient = 0.52) and "Public 

Participation" (0.41) had the greatest impact on the readiness for Sponge City implementation, 

demonstrating higher importance compared to physical components such as "Green 

Infrastructure" (0.21) and "Surface Water Drainage Systems" (0.29). Qualitative analysis 

corroborated the pivotal role of institutional weaknesses, organizational fragmentation, lack of 

local infrastructure, and, simultaneously, the presence of social capacity and willingness to 

participate among residents. The overall conclusion of the research indicates that the success 

of the Sponge City approach in informal settlements depends less on technical and physical 

solutions and more on transforming urban water governance, institutionalizing genuine 

participation of local stakeholders, and adapting interventions to the specific socio-institutional 

contexts of these areas. This study provides an operational framework in which participatory 

planning acts as an essential link between policymaking, technical design, and the sustainable 

implementation of the Sponge City. 
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Extended Abstract 

Introduction 

The rapid growth of global urban populations, 

particularly in informal settlements, has 

intensified urban water management challenges, 

especially in arid and semi-arid regions. Cities 

like Mashhad in Iran face dual crises of water 

scarcity and urban flooding, exacerbated by 

impervious surface expansion, institutional 

fragmentation, and inadequate infrastructure. 

Traditional top-down, technocentric water 

management approaches have proven 

insufficient in addressing these complex socio-

environmental issues. In response, the Sponge 

City concept has emerged as an integrated 

framework emphasizing natural-based solutions 

for absorbing, storing, purifying, and reusing 

rainwater to enhance urban water resilience. 

However, successful implementation of Sponge 

City principles in informal settlements requires 

more than technical interventions; it demands 

participatory governance, institutional 

coordination, and community engagement. This 

study investigates the role of participatory 

planning in facilitating the effective and 

context-sensitive implementation of Sponge 

City strategies in the informal settlements of 

Mashhad, with a focus on sustainable urban 

water management. 

Methodology 

This study employed a mixed-methods research 

design, combining quantitative and qualitative 

approaches to explore the interplay between 

participatory planning, institutional 

governance, and Sponge City readiness. Four 

informal settlements in Mashhad—Khajeh 

Rabi, Ghal’eh Sakhteman, Seyedi, and Jaddeh 

Ghadim Ghochan—were selected through 

purposive sampling based on hydrological, 

socio-institutional, and physical criteria. 

Quantitative data were collected through a 

structured questionnaire administered to 420 

residents, selected via stratified random 

sampling. The survey instrument measured five 

key constructs: public participation, sustainable 

water management, green infrastructure, 

surface water drainage systems, and Sponge 

City implementation readiness. Reliability and 

validity were confirmed through Cronbach’s 

alpha, CVI, and CVR assessments. Qualitative 

data were gathered through semi-structured 

interviews with 15 urban managers and 20 local 

representatives, two focus group discussions per 

neighborhood, and field observations at 40 sites 

in each settlement. Quantitative analysis was 

conducted using SPSS 26 and SmartPLS 4 for 

structural equation modeling (SEM), while 

qualitative data were thematically analyzed 

using MAXQDA. Integration of findings was 

achieved through triangulation and validation 

via expert and local stakeholder feedback. 

Results and discussion 

Quantitative analysis revealed that sustainable 

water management (path coefficient β = 0.52) 

and public participation (β = 0.41) had the 

strongest positive effects on Sponge City 

implementation readiness, surpassing the 

influence of physical components such as green 

infrastructure (β = 0.21) and surface water 

drainage systems (β = 0.29). The model 

explained 68% of the variance in readiness (R² 

= 0.68). Correlation analysis indicated 

significant positive relationships among all 

constructs, with the strongest correlation 

between sustainable water management and 

implementation readiness (r = 0.71). Qualitative 

findings highlighted institutional weaknesses, 

organizational fragmentation, lack of local 

infrastructure, and limited technical capacity as 

major barriers. However, they also underscored 

the presence of untapped social capital, local 

knowledge, and willingness to participate 

among residents. Thematic analysis identified 

four key themes: institutional participation 

gaps, need for public education, infrastructure 

deficits, and local social capacity. Integration of 

quantitative and qualitative results suggests that 

Sponge City success in informal settlements 

depends less on technical solutions and more on 

transforming water governance, 

institutionalizing genuine participation, and 

adapting interventions to local socio-

institutional contexts. These findings align with 

international studies emphasizing participatory 

governance and multi-level coordination as 

prerequisites for sustainable urban water 

management. 

Conclusion 

This study concludes that the implementation of 

Sponge City principles in informal settlements 
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is fundamentally a socio-institutional process 

rather than a purely technical endeavor. 

Readiness for Sponge City interventions in 

Mashhad’s informal settlements is more 

strongly influenced by the quality of water 

governance and the degree of institutionalized 

public participation than by physical 

infrastructure alone. The research provides an 

operational framework in which participatory 

planning acts as a critical link between 

policymaking, technical design, and sustainable 

implementation. To enhance Sponge City 

effectiveness, policymakers should prioritize 

institutional reforms, foster multi-stakeholder 

coordination, and develop flexible, low-cost 

interventions that leverage local social capacity. 

Future research should adopt longitudinal 

designs to assess long-term impacts on social 

resilience, water security, and quality of life, 

while also considering climate change and 

demographic pressures. Ultimately, 

transitioning from top-down, technocratic 

approaches to participatory, adaptive 

governance is essential for achieving water-

sensitive and resilient urban development in 

informal settlements. 

Declarations 

Funding: There is no funding support. 

Authors’ Contribution: The authors 

contributed equally to the conceptualization and 

writing of the article. All of the authors 

approved the content of the manuscript and 

agreed on all aspects of the work. 

Conflict of Interest: The authors declared no 

conflict of interest. 

Acknowledgments: We are grateful to all the 

scientific consultants of this paper. 

 
 

 



 ای فصلنامه جغرافیا و آینده پژوهی منطقه

 1405، پاییز 3، شماره 4دوره 
 118X-2981شاپا الکترونیکی:  

https://grfs.urmia.ac.ir/ 

 

 

 یریتمد یکردمشهد با رو یررسمیغ یهادر سکونتگاه یشهر اسفنج یسازیادهپ یبرا یمشارکت یزیرنامهبر

 آب یدارپا
 

  2کتایون علیزاده  و 1صالح ابراهیمی پور

 
 خارجی، دانشگاه آزاد اسلامی، مشهد، ایران یهازبانگروه جغرافیا، دانشکده الهیات و  -1
 خارجی، دانشگاه آزاد اسلامی، مشهد، ایران یهازبانگروه جغرافیا، دانشکده الهیات و  -1
 

 

 دهیچک اطلاعات مقاله

 نوع مقاله:
 مقاله پژوهشی

 

 ت:دریاف

14/10/1404 

 :پذیرش
27/02/1405 

 :صص
120- 103 

 

 :یدیکل گانواژ

 شهر اسفنجی،

ریزی مشارکتی، برنامه 
های غیررسمی، سکونتگاه

مدیریت پایدار آب شهری، 
 حکمرانی آب.

های در سکونتگاه« شهر اسفنجی»مند اصول سازی مؤثر و زمینهریزی مشارکتی در پیادهاین پژوهش با هدف تبیین نقش برنامه
کیفی( و -رکیبی )کمیلعه حاضر با روش تحقیق تغیررسمی مشهد و با رویکرد مدیریت پایدار آب شهری انجام شده است. مطا

ساختاریافته با مدیران و نمایندگان محلی، های نیمهنفره(، مصاحبه 420ای با استفاده از ابزارهای پرسشنامه ساختاریافته )نمونه
دی و جاده قدیم ساختمان، سیربیع، قلعههای متمرکز و مشاهده میدانی در چهار محله غیررسمی منتخب مشهد )خواجهگروه

تحلیل  MAXQDAهای کیفی با و داده SmartPLS و SPSSافزارهای های کمی با نرمقوچان( به اجرا درآمد. داده
( 0.41« )مردمی مشارکت»( و 0.52)با ضریب مسیر « مدیریت پایدار آب»های کمی نشان داد که متغیرهای افتهی شدند.

( و 0.21« )زیرساخت سبز»های کالبدی مانند شهر اسفنجی دارند و در مقایسه با مؤلفهسازی بیشترین تأثیر را بر آمادگی پیاده
های ( از اهمیت بالاتری برخوردارند. تحلیل کیفی نیز مؤید نقش محوری ضعف0.2۹« )های سطحیآوری آبسیستم جمع»

ماعی و تمایل به مشارکت در بین توجود ظرفیت اج حالنیدرعهای محلی و نهادی، ناهماهنگی سازمانی، کمبود زیرساخت
های غیررسمی، بیش از آنکه گیری کلی پژوهش حاکی از آن است که موفقیت شهر اسفنجی در سکونتگاهساکنان بود. نتیجه

نفعان محلی سازی مشارکت واقعی ذیمنوط به راهکارهای فنی و کالبدی باشد، در گرو تحول در حکمرانی آب شهری، نهادینه
دهد که در آن محور ارائه میها است. این پژوهش چارچوبی عملن بافتنهادی خاص ای-ها با شرایط اجتماعیحو انطباق طر

 کند.گذاری، طراحی فنی و اجرای پایدار شهر اسفنجی عمل میحلقه واسط ضروری بین سیاست عنوانبهریزی مشارکتی برنامه
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 مقدمهمقدمه
 ;UN-Habitat, 2022) است ویکمبیست قرن بنیادین تحولات از یکی شهری، هایسکونتگاه در آن تمرکز و جهانی جمعیت سریع رشد

Rybski & González, 2022 .)فراتر درصد 54 از 2014 سال در که جهان، شهری جمعیت که دهدمی نشان متحد ملل سازمان برآوردهای 
 در آن درصد ۹0 به نزدیک که نفر میلیارد 2.2 از بیش شدن افزوده معادل رشدی رسید؛ خواهد درصد 70 حدود به 2050 سال تا بود، رفته
 کشورهای در ویژهبه روند، این(. United Nations, 2018; Dodman et al., 2018; Shand & Ndezi, 2025) بود خواهد آفریقا و آسیا

 (.UN DESA, 2017; WUP, 2018) است بوده همراه نفوذناپذیر سطوح چشمگیر افزایش و شهری کالبد سریع گسترش با توسعه، حال در
 افزایش باران، آب طبیعی تنظیم و ذخیره نفوذ، کاهش است؛ کرده ایجاد آب طبیعی چرخه در یتوجهقابل اختلالات نفوذناپذیر سطوح شیافزا

 ;Liu et al., 2015) است آن پیامدهای از آب منابع آلودگی و زیرزمینی هایآب تغذیه کاهش شهری، هایسیلاب تشدید سطحی، رواناب

Higashiyama et al., 2016; Wu et al., 2016; Li et al., 2022 .)مدتکوتاه و شدید هایبارش و اقلیمی تغییرات شرایط در هاچالش این 
 جهینت (.Speak et al., 2013; Köster, 2021) کنندمی وارد شهری زهکشی هایسامانه بر مضاعفی فشار خشک،نیمه و خشک مناطق در

 ناکارآمدی که وضعیتی است؛ شهری هایسیلاب و آب کمبود متناقضِ ظاهراً بحران دو با شهرها از بسیاری زمانهم مواجهه شرایط، این
 هاپژوهش(. Hamidi et al., 2021; Liao & Wishart, 2021) سازدمی آشکار را آب مدیریت پایین به بالا از و متمرکز سنتی، الگوهای

 ابعاد از غفلت و ناکارآمد نهادی ساختارهای حکمرانی، ضعف در ریشه منابع، طبیعی هایمحدودیت از فراتر ها،بحران این که دهندمی نشان
 و خشک شهرهایکلان در ویژهبه ایران، در (.Larsen et al., 2016; Cook & Larsen, 2021) دارند شهری آب چرخه فضایی و اجتماعی

 عنوان با آن از که زده رقم را شرایطی آبی، مزمن هایتنش و زیرزمینی هایآب سطح شدید افت تجدیدپذیر، آب منابع کاهش خشک،نیمه
 خطر نفوذناپذیر، سطوح افزایش و شهرنشینی سریع رشد زمان،هم(. samimi et al., 2022 ؛fattahi,2018) شودمی یاد «آبی ورشکستگی»

 مدیریت نوین رویکردهای ها،چالش این به پاسخ منظوربه (.Ghashghaeezadeh et al., 2018) است کرده تشدید را شهری هایسیلاب
 به حساس شهری طراحی و( SUDS) پایدار زهکشی هایسیستم ،(LID) اثرکم توسعه نظیر رویکردهایی اند؛گرفته شکل شهری آب پایدار

 جامع، چارچوبی عنوانبه 1«اسفنجی شهر» مفهوم میان، این در. است شهر به آب طبیعی کارکردهای بازگرداندن هدفشان که( WSUD) آب
 ;Mei et al., 2018) دارد تمرکز شهری آوریتاب و آبی امنیت ارتقای سیلاب، کاهش باران، آب از مجدد استفاده و تصفیه ذخیره، جذب، بر

Xu et al., 2021.) هایزمینه به وابسته شدتبه آن موفق سازیپیاده دهدمی نشان شواهد اسفنجی، شهر چندبعدی هایظرفیت وجود با 
 بدون و شده اثرکم و تکنوکراتیک پرهزینه، است ممکن مداخلات انطباق، این غیاب در. است شهر هر فضایی و اجتماعی نهادی، اقلیمی،
 هایسکونتگاه فضایی، نابرابری نمودهای بارزترین از یکی .بدهند دست از را خود بلندمدت کارایی پایدار، نگهداری یا اجتماعی پذیرش

 هایبخش سایر از بیش که پرخطر اراضی در استقرار و شهری خدمات ضعف محدود، زیرساخت بالا، تراکم با فضاهایی هستند؛ 2غیررسمی
عامل برجسته و غالب  یررسمیسکان غا (.World Bank, 2022; Ampofo et al., 2024) اندآب ناپایدار مدیریت پیامدهای معرض در شهر

در  ییدرآمد و مهاجر روستا کم یها گروه یو با تجمع مکان ضابطه یصورت ب به کهت اس یشهر یفقرا یمسکن برا یهو ته ینیدر شهرنش
 ,Karbasi Salmasi & Kargar) پردازند یم یاجتماع های یبآس یدبه بازتول خود اند و در درون گرفته شکل یشهر پذیر یبنقاط آس

2023- Bayramzadeh et al., 2025- Mousavi et al., 2025 ) این سکونتگاه ها در برابر تهدیدهای ناشی از تغییرات اقلیمی بیشترین .
 دانش فعال، اجتماعی هایشبکه دارای هاسکونتگاه این حال، این با .(Ghafelebashi & Keshavarz Tork,2026) آسیب پذیری را دارند

 یکی عنوانبه مشهد، شهر در هاچالش این .دهند افزایش را مشارکتی ریزیبرنامه اثرگذاری توانندمی که اندجمعی کنش هایظرفیت و بومی
 کاهش ناپیوسته، کالبدی توسعه جمعیت، سریع رشد. است یافته تریعینی نمود ایران، خشکنیمه و خشک اقلیم در واقع شهرهایکلان از

 و آب طبیعی چرخه در اختلال شهر، سطح نفوذناپذیری افزایش موجب متمرکز، و خاکستری هایزیرساخت بر غالب اتکای و گیاهی پوشش
 بیشتری شدت با نهادی، و زیرساختی ضعف دلیلبه مشهد، غیررسمی هایسکونتگاه در وضعیت این. است شده شهری هایسیلاب تشدید

 راهکارهای کمبود در نه اصلی پژوهشی خلأ اساس، این بر .است ساخته بدل مضاعف چالشی به را آب عادلانه و پایدار مدیریت و کندمی بروز
 ریزیبرنامه نقش ویژه،به. است نهفته نهادی و اجتماعی نابرابر بسترهای در اسفنجی شهر راهکارهای اجرای و انطباق چگونگی در بلکه فنی،

 بررسی مورد مندنظام صورتبه کمتر غیررسمی، هایسکونتگاه در اسفنجی شهر پایدار نگهداری و اجتماعی پذیرش سازی،بومی در مشارکتی
 مؤثر، سازیپیاده زمینه تواندمی چگونه مشارکتی ریزیبرنامه :دهدمی پاسخ خلأ این به زیر محوری پرسش با حاضر پژوهش .است گرفته قرار

                                                           
1 Sponge City 

2 Informal Settlements 
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 کالبدی نهادی، موانع شناسایی بر علاوه مطالعه نیا آورد؟ فراهم مشهد غیررسمی هایسکونتگاه در را اسفنجی شهر اصول مندزمینه و پایدار
. پردازدمی مداخلات بلندمدت اثربخشی و هازیرساخت پایدار نگهداری اجتماعی، پذیرش ارتقای در ساکنان مشارکت نقش بررسی به اجتماعی، و

 مشهد، کالبدی و اقلیمی شرایط با انطباق صورت در مشارکتی، ریزیبرنامه با اسفنجی شهر اصول ادغام که است آن پژوهش بنیادین فرض
 .شود منجر غیررسمی هایسکونتگاه آوریتاب ارتقای و زمین نفوذپذیری افزایش سطحی، رواناب کاهش به تواندمی

 

 پژوهش نظری مبانی و پیشینه
 و نفوذناپذیر سطوح گسترش آب، منابع برای تقاضا افزایش شهری، جمعیت شتابان رشد تأثیر تحت اخیر، هایدهه در شهری آب مدیریت

 Jeong & Park, 2020; Atkins Ffion et) است شده تبدیل شهری توسعه هایچالش ترینپیچیده از یکی به اقلیمی، تغییرات پیامدهای

al., 2021 .)شهری زندگی کیفیت و عمومی سلامت اکولوژیکی، کارکردهای بر بلکه کند،می تأمین را صنعتی و شرب نیازهای تنها نه آب 
 از مجدد استفاده و رواناب مدیریت فاضلاب، تصفیه و آوریجمع آب، تأمین شامل شهری آب چرخه (.Dubey et al., 2020) است اثرگذار

 چرخه در اختلال و آب آلودگی منابع، از برداشت افزایش موجب شهرها در انسانی هایفعالیت تمرکز(. Oral et al., 2020) است منابع
 (.Chini & Stillwell, 2020) است شده هیدرولوژیک
 اما کند،می فراهم را پذیرآسیب نقاط و فشارها شناسایی امکان منابع، خروجی و ورودی هایجریان تحلیل با شهری متابولیسم رویکرد

 سنتی یالگوها (.Kennedy et al., 2011; Farooqui et al., 2016) دهدنمی ارائه نهادی و اجتماعی بستر در عملی راهکارهای تنهاییبه
 معاصر شهرهای اجتماعی و اقلیمی هایپیچیدگی با مواجهه در آب، متمرکز انتقال و خاکستری هایزیرساخت بر مبتنی شهری، آب مدیریت
 مزمن هایتنش و سیلاب زمانهم بروز(. Oates et al., 2020; Kamyab & Samsam Pour, 2022) اندداده دست از را خود کارآمدی

 آب پایدار و یکپارچه مدیریت مفهوم پاسخ، در (.IPCC, 2018) است کرده برجسته را پایدار و یکپارچه رویکردهای به گذار ضرورت آبی،
 مثابهبه را شهر نهادی، و اقتصادی اجتماعی، محیطی،زیست ابعاد پیوندیهم بر تأکید با IUWM. شد مطرح 1۹۹0 دهه از( IUWM) شهری
 Ashley et al., 2007; Brown & Keath, 2008; Marlow) بیندمی آبریز حوضه به وابسته و گسترده اکولوژیکی سیستم یک از بخشی

et al., 2013 .)و تعارضات کاهش امکان ها،اکوسیستم از حفاظت و رواناب مدیریت فاضلاب، از مجدد استفاده آب، تأمین میان هماهنگی 
 گیریبهره ،IUWM کلیدی ارکان از یکی (.Loucks & Van Beek, 2017; Oral et al., 2020) کندمی فراهم را سیستم کارایی افزایش

 و بارانی هایباغ سبز، دیوارهای و هابام نفوذپذیر، هایروسازی مانند اقداماتی. است طبیعت بر مبتنی راهکارهای و سبز هایزیرساخت از
 Moore et) کنندمی کمک شهری آوریتاب افزایش و هاآبخوان تغذیه به آب، کیفیت بهبود و رواناب کاهش ضمن مصنوعی، هایتالاب

al., 2018; Kooijman et al., 2021; Vojinovic et al., 2021.) 
 سیاسی، نهادی، سازوکارهای شامل آب حکمرانی. است یافته اهمیت فنی مدیریت از فراتر بعدی عنوانبه شهری آب حکمرانی زمان،هم

 از بسیاری(. Dubey et al., 2020) دهندمی سامان را خدمات ارائه و منابع تخصیص گیری،تصمیم فرآیندهای که است اقتصادی و اجتماعی
 Larsen et) اندنفعانذی مؤثر مشارکت فقدان و نهادی چندپارگی حکمرانی، ضعف از ناشی فیزیکی، کمبود از بیش شهری آب هایبحران

al., 2016; Jiménez et al., 2020 .)شهری آب پایدار مدیریت تحقق شرطپیش عنوانبه چندسطحی و مشارکتی حکمرانی چارچوب، این در 
 آب و رواناب تیریمد (.Bakker, 2010; Varone et al., 2013; Bolognesi et al., 2022- Hekmatnia et al., 2017) شودمی مطرح
 شده پیشگیرانه به واکنشی مدیریت از گذار ساززمینه شهری، طراحی و فضایی ریزیبرنامه در ادغام با ،IUWM کلیدی محور شهری، باران
 ;Chen, 2019; Jurczak, 2018; Chan et al., 2018) کنندمی تسهیل را انتقال این WSUD و LID، SUDS مانند رویکردهایی. است

Li et al., 2016.) مثابهبه را شهر رویکرد، این. کندمی فراهم شهری آب مدیریت برای جامع چارچوبی «اسفنجی شهر» مفهوم میان، این در 
 از متشکل آبی–سبز هایشبکه(. Mei et al., 2018است ) آب تدریجی آزادسازی و تصفیه ذخیره، جذب، به قادر که بیندمی پویا ایسامانه

 کیفیت ارتقای و شهری دمای کاهش آب، کیفیت بهبود رواناب، تنظیم مانند اکوسیستمی متنوع خدمات طبیعی، عناصر و نفوذپذیر فضاهای
 (.Shao et al., 2016; Johannessen & Wamsler, 2017) کنندمی فراهم را عمومی فضاهای
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 اسفنجی شهرهای در استفاده مورد هایفناوری عملکرد نحوة شماتیک -1 شکل

 

 حکمرانی، سازوکارهای به بلکه نیست، فنی طراحی به وابسته صرفاً اسفنجی شهر موفقیت دهدمی نشان چین، در ویژهبه عملی، هایتجربه
 درگیرسازی و نفعانذی مشارکت(. Hou et al., 2020; Yin et al., 2022) دارد بستگی اجتماعی پذیرش و نهادی هماهنگی مالی، تأمین
 هایسکونتگاه در موضوع نیا (.O’Donnell et al., 2018; Zhou et al., 2019) است رویکرد این موفقیت هایشرطپیش از محلی جوامع

 در نامتناسبی طوربه پرخطر، هایپهنه در استقرار و بالا تراکم زیرساختی، ضعف دلیلبه ها،سکونتگاه این. یابدمی مضاعفی اهمیت غیررسمی
 امکان جمعی، کنش هایظرفیت و محلی اجتماعی هایشبکه وجود حال، این با(. Agyabeng et al., 2022) دارند قرار آبی مخاطرات معرض

 مشارکتی، ریزیبرنامه با تلفیق صورت در که هاییحلراه سازد؛می فراهم را طبیعت بر مبتنی کوچکسمقیا و هزینهکم هایحلراه کارگیریبه
 پژوهش مفهومی چارچوب شده،ارائه نظری مبانی پایه بر .شوند منجر فضایی عدالت افزایش و آوریتاب ارتقای ریسک، کاهش به توانندمی

 اختلال موجب که نفوذناپذیر سطوح گسترش و اقلیمی تغییرات شهرنشینی، از ناشی فشارهای( 1: است استوار اصلی مؤلفه چهار تعامل بر حاضر
( 3 مشارکتی؛ و کارآمد حکمرانی بر تأکید با شهری آب یکپارچه و پایدار مدیریت به سنتی مدیریت از گذار( 2 شوند؛می شهری آب چرخه در
 اجتماعی–فضایی هایزمینه به توجه( 4 اسفنجی؛ شهر رویکرد قالب در آبی–سبز هایزیرساخت و طبیعت بر مبتنی هایحلراه کارگیریبه

 میان واسط حلقه عنوانبه مشارکتی ریزیبرنامه چارچوب، این در .مداخله داراولویت بسترهای عنوانبه غیررسمی، هایسکونتگاه ویژهبه خاص،
 .سازدمی فراهم را شهری آب آورتاب و عادلانه پایدار، مدیریت تحقق زمینه و کرده عمل اجرا و طراحی گذاری،سیاست

 غیررسمی هایسکونتگاه» و «مشارکتی ریزیبرنامه» ،«شهری آب پایدار مدیریت» ،«اسفنجی شهر» حوزه چهار در پژوهشی ادبیات بررسی
. است ضعیف همچنان هاآن میان عملی پیوند اما دارد، توجهی قابل تجربی و نظری پشتوانه مستقل طوربه حوزه هر که دهدمی نشان «مشهد
 .است رسیده پیچیده شهری هایبافت در محورعمل و ایرشتهمیان تلفیق سطح به کمتر و شده تولید موازی مسیرهای در عمدتاً موجود دانش

 راهکارها فنی کارایی هیدرولوژیکی، عملکرد ارزیابی بر عمدتاً یافته،توسعه کشورهای و چین در ویژهبه اسفنجی، شهر المللیبین مطالعات
 نشان را اسفنجی شهر فنی اثربخشی اگرچه ها،پژوهش این. اندبوده متمرکز سیلاب کنترل و رواناب کاهش در سبز هایزیرساخت نقش و

 اجتماعی پذیرش و نگهداری اجرا، قابلیت به و اندگرفته فرضپیش را منسجم حکمرانی و کافی مالی ظرفیت نهادی، ثبات فرضیات اما اند،داده
 ساختاری موانع شناسایی بر بیشتر آب حکمرانی و آب پایدار مدیریت ادبیات ایران، در .اندداشته کمتری توجه غیررسمی و منبعکم هایبافت در
 اجرایی هایظرفیت محدودیت و نهادی ناهماهنگی نفعان،ذی مشارکت فقدان یکپارچه، مدیریت ضعف مطالعات این. دارد تمرکز مدیریتی و
 .اندکرده ترجمه نوین محیطیزیست–کالبدی مداخلات و محله مقیاس در مشخص اجرایی الگوهای به را هاچالش کمتر اما اند،کرده برجسته را

 محورمسئله و توصیفی رویکرد اما اند،کرده تبیین را پدیده این نهادی و اقتصادی اجتماعی، ابعاد نیز مشهد غیررسمی هایسکونتگاه مطالعات
 راهکارهای بالقوه ظرفیت. اندشده محدود متعارف کالبدی مداخلات به یا مانده باقی کلان سیاست سطح در یا شدهارائه راهکارهای و بوده غالب
 این بر .است گرفته قرار توجه مورد کمتر هابافت این محورمشارکت و هزینهکم بهبود برای آب مدیریت نوین رویکردهای و طبیعت بر مبتنی

 اسفنجی، شهر فنی دانش بتواند که است محورعمل و تلفیقی چارچوبی نبود در بلکه حوزه، هر در دانش کمبود در نه پژوهش اصلی خلأ اساس،
 هم به منسجم اجرایی مدل یک در را غیررسمی هایسکونتگاه فضایی–اجتماعی هایواقعیت و مشارکتی ریزیبرنامه و حکمرانی ملاحظات

 پژوهش متمایز جایگاه و پرداخته پیشین کلیدی هایپژوهش نقادانه تحلیل به ها،گسست این سازیروشن هدف با زیر، جدول .دهد پیوند
 .دهدمی نشان تلفیقی خلأ این کردن پر در را حاضر
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 حاضر مطالعه جایگاه و پژوهش پیشینه نقادانه تحلیل-1 جدول

 حاضر پژوهش مواجهه نحوه پژوهشی خلأ محوری هاییافته شناسیروش مفهومی کانون سال و( انمؤلف )

Yu et al. (2022) 
 و LID ترکیبی تأثیر

 نگهداری هایحوضچه

 سازیمدل
 هیدرولوژیک

(SWMM) 

 دبی معنادار کاهش
 رواناب پیک

 پذیرش از غفلت
 مدیریت و اجتماعی
 هاسازه محلی

 و فنی کارایی همزمان ارزیابی
 در مشارکتی نگهداری امکان

 محله مقیاس

Yunfei et al. (2021) 
NBS شهر در 

 اسفنجی
 مروری مطالعه

 پاسخ در NBS توان
 و آب مسائل به همزمان

 محیط

 اجرایی چارچوب فقدان
 منبعکم هایبافت در

 مبتنی اجرایی چارچوب تدوین
 اجتماعی هایظرفیت بر

 غیررسمی محلات

Griffiths et al. (2020) 
 سیاست سازیبومی

 چین در اسفنجی شهر
 کیفی موردی مطالعه

 عوامل کنندهتعیین نقش
 محلی

 در مشابه مطالعه نبود
 ایران بستر

 شهر اصول تطبیق امکان تحلیل
 مشهد نهادی ساختار با اسفنجی

Noori and Rezaei 

(2024) 
 روسازی فنی معیارهای

 اسفنجی
IPA 

 معیارهای اولویت
 آب ذخیره و نفوذپذیری

 عدالت گرفتننادیده
 هابافت تنوع و محیطی

 با فنی معیارهای بازتعریف
 اقتصادی-اجتماعی ملاحظات

Hazrati & Heidari 

(2025) 

 شهر هایمؤلفه
 اسفنجی

SEM و GIS 
-رفاهی مؤلفه غلبه

 فرهنگی
 مناطق بر تمرکز عدم

 ایحاشیه
 هایسکونتگاه بر صریح تمرکز

 غیررسمی

Baastani et al.,(2023) 
 و مشارکتی ریزیبرنامه

 آوریتاب
 مضمون تحلیل

 و مشارکت پیوند
 اجتماعی آوریتاب

 مدیریت در کاربرد عدم
 شهری آب

 با مشارکتی مدل تطبیق
 سبز زیرساخت هایپروژه

Taghaddosi and 

Sharifzadegan 

(2020) 
 مشارکت بازدارنده قواعد نهادی تحلیل مشارکت نهادی موانع

 هایپروژه بررسی عدم
 زیستیمحیط

 در مؤثر نهادی قواعد شناسایی
 اسفنجی شهر هایپروژه

Ganjloo & Saeedi 

Mofrad 

(2019) 

 در هاNGO نقش
 هاسکونتگاه

 تئوری گراندد
 نهادی جایگاه ضعف

NGOها 
 هایپروژه به ورود عدم

 زیرساختی
 مشخص نقش تعریف
NGOپروژه چرخه در ها 

Aghajani et al.,(2024) 

 عوامل رشد
 هایسکونتگاه

 غیررسمی
 عاملی تحلیل

 عامل مدیریت، ضعف
 غالب

 اجرایی راهکار فقدان
 نوین

 مداخله با ساختاری علل پیوند
 اسفنجی شهر

Ebrahimipour and 

Alizadeh (2025) 
 SWOT و ANP ساماندهی حکمرانی

 راهبردهای اولویت
 نهادی

 اهداف از غفلت
 محیطیزیست

 و محلی حکمرانی تلفیق
 آبی آوریتاب

Badiei Kheirabadi & 

Masoudnejad (2022) 
 یکپارچه مدیریت ضعف MCDM نوسازی موانع

 ظرفیت گرفتننادیده
 سبز بهسازی

 اسفنجی شهر از استفاده
 نوسازی مدخل عنوانبه

 تدریجی

 
 بندیدسته منفک نسبتاً اما اصلی جریان سه در توانمی را موجود ادبیات که دهدمی نشان فوق جدول در پیشین هایپژوهش نقادانه تحلیل

 شهری؛ آب هایسیستم محیطیزیست و هیدرولوژیکی عملکرد سازیبهینه بر تمرکز با مهندسی و فنی هایپژوهش نخست، جریان: کرد
 جریان و دارند؛ تأکید مشارکت هایچالش و یکپارچه مدیریت ضعف ساختاری، موانع شناسایی بر که حکمرانی و نهادی مطالعات دوم، جریان
 این مشترک ضعف نقطه. پردازندمی غیررسمی هایسکونتگاه هایپذیریآسیب و مسائل توصیف به که فضایی–اجتماعی هایپژوهش سوم،

 تلفیقی دانش» تولید بر حاضر پژوهش .است شهری منبعکم و پیچیده هایبافت در «اقدام» و «دانش» میان روشن پیوندی فقدان جریان، سه
 چارچوب در و مشارکتی ریزیبرنامه سازوکارهای طریق از اسفنجی شهر فنی راهکارهای اجرای چگونگی دادن نشان: است متمرکز «محورعمل

 سطح در: است تبیین قابل سطح سه در حاضر پژوهش نوآوری راستا، این در .غیررسمی هایسکونتگاه اجتماعی و نهادی هایمحدودیت
 شناختی،روش سطح در غیررسمی؛ هایسکونتگاه بستر در محیطی عدالت و مشارکتی حکمرانی با اسفنجی شهر رویکرد دادن پیوند مفهومی،

 راهنمای یا مدل یک ارائه کاربردی، سطح در و بومی؛ دانش و فنی دانش ساختنهم برای مشارکتی و آمیخته رویکردهای از گیریبهره
 محلات در شهری آب پایدار مدیریت محورمشارکت و هزینهکم مقیاس،کوچک هایپروژه اجرای و طراحی مبنای بتواند که آوردبوم عملیاتی
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 هایسکونتگاه اجرایی هایواقعیت و اسفنجی شهر نظری هایآرمان میان فاصله کوشدمی پژوهش این ترتیب، بدین. گیرد قرار مشهد غیررسمی
 .دهد کاهش اقدام قابل و بینانهواقع شکلی به ار غیررسمی

 

 پژوهشپژوهش  روشروش  وو  موادمواد
 و مشهد غیررسمی هایسکونتگاه در اسفنجی شهر سازیپیاده برای مشارکتی ریزیبرنامه راهکارهای ارائه و بررسی هدف با پژوهش این
 تلفیق بر و است محورعمل و کاربردی-تحلیلی تحقیق، نوع. شد طراحی کیفی–کمی ترکیبی و کاربردی روش به آب، پایدار مدیریت ارتقای

 هایپهنه) مطالعه مورد محدوده چهار ساکنان تمامی شامل آماری جامعه .دارد تمرکز اجرایی راهکارهای ارائه برای کیفی و کمی هایداده
 تصادفی گیرینمونه کمی، هایداده آوریجمع برای. است نفر هزار 550 حدود جمعیتی با( قوچان قدیم جاده و سیدی ساختمان،قلعه ربیع،خواجه
 تعیین نفر 380 برابر کوکران فرمول با نمونه حجم. شود حفظ اجتماعی-اقتصادی و سنی جنسیتی، جمعیتی، نمایندگی تا شد انجام ایطبقه

 سوال 3۶ شامل ساختاریافته پرسشنامه پژوهش، کمی ابزار .شد گرفته نظر در نفر 420 نهایی نمونه دهی،پاسخ عدم ٪10 بینیپیش با و شد
 کارشناس پنج توسط پرسشنامه محتوایی و صوری روایی. است اسفنجی شهر اجرای و مشارکتی ریزیبرنامه با مرتبط اصلی شاخص پنج در

 صحت دهندهنشان CVR=0.85 و CVI=0.87 هایشاخص. شد بررسی شهری ریزیبرنامه پژوهشگر سه و آب مدیریت و شهرسازی
 (.3 جدول) شد گیریاندازه کل پرسشنامه و شاخص هر برای کرونباخ آلفای با پایایی. است ابزار محتوایی

 

 پایایی پرسشنامه با آلفای کرونباخ -3 جدول

 کرونباخ آلفای سوالات تعداد هاشاخص

 0.87 8 مردمی مشارکت

 0.۹0 10 آب پایدار مدیریت

 0.85 7 سبز زیرساخت

 0.83 ۶ سطحی هایآب آوری و دفعجمع

 0.88 5 اسفنجی شهر سازیپیاده آمادگی

 0.۹1 3۶ پرسشنامه کل آلفای

 (1404های پژوهش، )منبع: یافته

 
 شهر هایبرنامه اجرای موانع و مشارکتی تجربیات تا شد انجام محلی نماینده 20 و شهری مدیر 15 با ساختاریافتهنیمه هایمصاحبه

 و بازبینی کیفی و کمی هاییافته تا شد برگزار محله هر ساکنان از نفر 12 تا 10 با گروپ فوکوس جلسه دو همچنین. شود شناسایی اسفنجی
و سپس  Excel های کمی ابتدا درداده .کرد تحلیل و ثبت را مکانی هایداده نیز محله هر در نمونه نقطه 40 از میدانی مشاهده. شوند تکمیل

-Shapiro ها با آزمونهای توصیفی شامل میانگین، انحراف معیار، فراوانی و درصد انجام شد. نرمال بودن دادهتحلیلوارد شدند.  SPSS 2۶ در

Wilk های پارامتری فراهم شد. برای آزمون فرضیات از آزمونبررسی شد و شرایط استفاده از آزمون t سازی مستقل، همبستگی پیرسون و مدل
کدگذاری تماتیک شدند و موضوعات اصلی  MAXQDA افزارهای کیفی با نرماستفاده شد. داده SmartPLS با (SEM) معادلات ساختاری

های کمی تلفیق و از طریق جلسات های کیفی با دادههای فنی استخراج شد. یافتهشامل مشارکت مردم، موانع قانونی، ظرفیت محلی و چالش
 پرسشنامه، پایایی و روایی تایید و طراحی شامل زنجیروار صورت به تحقیق مراحل .شد فوکوس گروپ و تایید کارشناسان محلی اعتبارسنجی

 ،t هایآزمون از استفاده با فرضیات آزمون ها،داده بودن نرمال بررسی و توصیفی تحلیل کیفی، و کمی هایداده آوریجمع و گیرینمونه
 و کارشناسان سوی از نهایی تایید با کیفی و کمی هاییافته تلفیق و تماتیک کدگذاری با هاداده کیفی تحلیل ،SEM و پیرسون همبستگی

 استنتاج امکان و کرده فراهم را پژوهش سوالات به پاسخگویی برای لازم جامعیت و شفافیت تحقیق، روش این. است بوده محلی اعضای
 .سازدمی میسر را مشهد غیررسمی هایسکونتگاه در نتایج سازیعملیاتی و علمی

 

 موردمطالعهمحدوده 
 آب، منابع مزمن تنش با زمانهم که ایران خشکنیمه و خشک اقلیم در واقع شهری است؛ شده انجام مشهد شهرکلان در حاضر پژوهش

 اقلیمی، فشارهای زمانیِهم این. است مواجه شهری آب پایدار مدیریت در ساختاری ضعف و غیررسمی هایسکونتگاه گسترده گسترش با
 مشارکتی ریزیبرنامه بر اتکا با اسفنجی شهر رویکرد سازیپیاده پذیریامکان بررسی برای شاخص اینمونه به را مشهد اجتماعی، و نهادی
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 غیررسمی هایسکونتگاه در نفر؛ میلیون یک از بیش معادل مشهد؛ شهر جمعیت درصد 32 تا 30 حدود رسمی، آمار اساس بر .است کرده تبدیل
 از درصد 10 به نزدیک هکتار، 3۶۹5 حدود در وسعتی با هاپهنه این(. Jalili Sadrabad & Eskandari Dourbati, 2023) دارند سکونت
 اندیافته گسترش شهر شرقیجنوب و شرقی شمالی، هایحاشیه در عمدتاً محله، ۶7 و اصلی پهنه 8 قالب در و شوندمی شامل را شهر مساحت

(Deputy of Planning and Human Capital Development of Mashhad Municipality, 2021( )2 شکل .)هایزیرساخت ضعف 
 اصلی هایکانون به را هابافت این نهادی، هایمحدودیت و سطوح گسترده نفوذناپذیری جمعیت، بالای تراکم زهکشی، و فاضلاب آب،

 .است کرده تبدیل آبی تنش و شهری هایسیلاب برابر در پذیریآسیب
 

 
 مطالعه مورد هایپهنه و مشهد رسمی غیر سکونتگاههای محدودة موقعیت -2 شکل

 (1404 نگارندگان،: ترسیم)

 
 سیدی،: شد انتخاب مشهد غیررسمی هایسکونتگاه میان از محله چهار هدفمند، گیرینمونه رویکرد با و پژوهش اهداف راستای در

 نهادی–اجتماعی و هیدرولوژیکی کالبدی، معیارهای از ترکیبی اساس بر محلات این انتخاب. قوچان قدیم جاده و ربیعخواجه ساختمان،قلعه
 مصنوعی یا طبیعی مسیرهای و باز فضاهای فقدان یا وجود( 2) جمعیت، تراکم و کالبدی الگوی در تنوع( 1: )جمله از است؛ گرفته صورت

 فرآیندهای در محلی کنشگران و ساکنان مشارکت بالقوه ظرفیت( 4) و گرفتگیآب و رواناب برابر در پذیریآسیب شدت( 3) آب، آوریجمع
 راهکارهای سازیپیاده برای را هافرصت و هامحدودیت از طیفی نهادی، و فضایی شرایط تنوع نظر از محلات، نیا .شهری مداخله و ریزیبرنامه
 محدوده چهار این عمومی هایویژگی. سازندمی فراهم را تعمیم قابل الگوهای استخراج و مقایسه امکان و کنندمی نمایندگی اسفنجی شهر

 ساماندهی طرح نتایج و میدانی برآوردهای مشهد، شهرداری رسمی آمار از ترکیبی اساس بر جدول هایداده. است شده ارائه 2 جدول در
 .اندشده گردآوری( 1404) مشهد غیررسمی هایسکونتگاه

 
 مطالعه مورد محدوده چهار عمومی هایویژگی -2 جدول

 پهنه جاده قدیم قوچان پهنه سیدی پهنه قلعه ساختمان پهنه خواجه ربیع معیار

 144۹87 125۹05 1882۶8 ۹4212 (نفر) جمعیت

 ۶05 55۶ 8۶8 442 (هکتار) مساحت

 240 22۶ 217 213 نفر/هکتار() تیجمعتراکم 

 باریک معابر متراکم، بافت جدید و سنتی بافت ترکیب غالب کالبدی الگوی
 مصالح فشرده، بافت

 غیراستاندارد
 پراکنده و سریع توسعه

 سطح نفوذپذیری وضعیت
 وجود فضاهای) متوسط

 (بازنیمه
 متوسط متوسط تا پایین پایین

 گرفتگیآب و رواناب وضعیت
 در مسیرهای رواناب تمرکز

 مشخص
 و موضعی گرفتگیآب

 پراکنده
 در شدید سطحی رواناب

 محلی معابر
 هایپهنه در گسترده رواناب

 باز
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 پهنه جاده قدیم قوچان پهنه سیدی پهنه قلعه ساختمان پهنه خواجه ربیع معیار

 قابل مداخله فضاهای به دسترسی
 و پیرامونی باز فضاهای

 ایحاشیه
 رهاشده و پراکنده فضاهای محلی کوچک فضاهای محدود بسیار

 شهر مداخلات مناسب مقیاس
 اسفنجی

 ایمحلهونیمه ایمحله
–ایقطعه) خردمقیاس

 (معبرمحور
 پراکنده مداخلات با ایمحله تدریجی و خردمقیاس

 ساکنان مشارکت ظرفیت
 هایشبکه)بالا  تا متوسط

 (فعال محلی
 نیازمند) متوسط

 (نهادی گریتسهیل
 جمعی کنش تجربه) بالا

 (غیررسمی
 متوسط

 بر راهکارهای مبتنی اجرای قابلیت

 (NBS) طبیعت
 بالا متوسط متوسط تا پایین بالا

 پژوهش در محله نقش
 و نفوذمحور مداخلات آزمون

 آب ذخیره
 هایمحدودیت بررسی

 کالبدی–نهادی
 و مشارکت بر تمرکز

 محلی نگهداشت
 در الگو پذیریانعطاف ارزیابی

 پراکنده هایتوسعه

 (1404های پژوهش، )منبع: یافته
 

 مداخله ظرفیت و کالبدی منظر از بودن، غیررسمی در اشتراک رغمعلی محلات، این از یک هر که دهدمی نشان جدول هایداده تحلیل
 برای بالاتری پتانسیل از آب، آوریجمع مسیرهای و باز فضاهای با مجاورت دلیل به ربیعخواجه پهنه نمونه، برای. دارند معناداری هایتفاوت

 ضرورت بالا، تراکم و فضا محدودیت ساختمان،قلعه مانند محلاتی در که حالی در است؛ برخوردار آب ذخیره و نفوذمحور مداخلات استقرار
 آزمون برای مناسبی بستر فضایی، تنوع این. سازدمی برجسته را ساکنان مشارکت بر مبتنی و پراکنده مقیاس،کوچک راهکارهای بر تمرکز

 اجرای امکان همچنین هامحدوده این انتخاب .کندمی فراهم غیررسمی هایسکونتگاه واقعی شرایط در اسفنجی شهر رویکرد پذیریانعطاف
 ارزیابی دار،اولویت مسائل شناسایی برای که امری آورد؛می فراهم را ساکنان بومی دانش گردآوری و مشارکتی هایکارگاه میدانی، مطالعات

 مکانی قلمرو عنوانبه تنهانه محلات این رو،این از. است ضروری اسفنجی شهر شدهسازیبومی مداخلات طراحی و راهکارها اجرای قابلیت
 نظر در شهری آب پایدار مدیریت و مشارکتی ریزیبرنامه میان پیوند بررسی برای «سیاستی محلی هایآزمایشگاه» مثابهبه بلکه پژوهش،

 .اندشده گرفته
 

 هایافته ارائه و بحث

 های تحقیقیافته
 هایویژگی ابتدا منظور، بدین. شودمی ارائه تحلیلی توالی چارچوب در و تحقیق روش منطق با مطابق پژوهش هاییافته فصل، این در

 سازیمدل نتایج همبستگی، روابط تحلیل ها،داده بودن نرمال آزمون ها،شاخص توصیفی آمار نتایج سپس شده، بررسی نمونه شناختیجمعیت
 چهار در شدهتوزیع پرسشنامه 420 مجموع از .گرددمی گزارش کیفی و کمی نتایج تلفیق و کیفی هاییافته ادامه در و ساختاری معادلات

 گیرینمونه. شد داده تشخیص تحلیل قابل هاپرسشنامه تمامی قوچان، قدیم جاده و سیدی ساختمان،قلعه ربیع،خواجه غیررسمی سکونتگاه
 هایویژگی بررسی جینتا .شود حفظ تحصیلی و سنی جنسیتی، نمایندگی تا شد انجام محله هر جمعیت با متناسب و ایطبقه تصادفی صورتبه

 از. است سال 50 تا 31 گروه به مربوط سنی فراوانی بیشترین و بوده متعادل نسبتاً پاسخگویان جنسیتی توزیع که داد نشان شناختیجمعیت
 مورد غیررسمی هایسکونتگاه اجتماعی هایویژگی با که هستند ترپایین و دیپلم تحصیلات دارای پاسخگویان اکثریت تحصیلات، سطح نظر

 (.4 جدول) دارد همخوانی مطالعه
 

 پاسخگویان شناختیجمعیت مشخصات -4 جدول

 درصد فراوانی طبقه متغیر

 جنسیت
 51.0 214 مرد

 4۹.0 20۶ زن

 سن
18–30 128 30.5 

31–50 203 48.3 

 21.2 8۹ 50 بالای

 تحصیلات
 ۶3.8 2۶8 ترپایین و دیپلم

 3۶.2 152 دانشگاهی

 (1404های پژوهش، )منبع: یافته
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 و سطحی هایآب دفع و آوریجمع سبز، زیرساخت آب، پایدار مدیریت مردمی، مشارکت شامل پژوهش اصلی هایشاخص بخش، این در
 (.5 جدول) اندشده بررسی معیار انحراف و میانگین هایشاخص از استفاده با اسفنجی شهر سازیپیاده آمادگی
 

 پژوهش هایشاخص توصیفی آمار -5 جدول

 معیار انحراف میانگین شاخص
 0.۶1 3.۹1 مردمی مشارکت

 0.58 4.07 آب پایدار مدیریت

 0.۶۶ 3.82 سبز زیرساخت

 0.۶0 3.8۹ سطحی هایآب دفع و آوریجمع

 0.57 3.۹4 اسفنجی شهر سازیپیاده آمادگی

 (1404های پژوهش، )منبع: یافته

 
 و( 4.07) میانگین بالاترین آب پایدار مدیریت شاخص. دارد قرار( 3) مقیاس میانه مقدار از بالاتر هاشاخص تمامی میانگین نتایج، مطابق

 بودن نرمال مناسب، آماری هایآزمون انتخاب منظوربه .است داده اختصاص خود به را( 3.82) میانگین ترینپایین سبز زیرساخت شاخص
 است؛ 0.05 از تربزرگ هاشاخص تمامی معناداری سطح که داد نشان نتایج. شد بررسی Shapiro–Wilk آزمون از استفاده با هاداده توزیع

 (.۶ جدول) شد داده تشخیص مجاز پارامتریک هایآزمون از استفاده و شده تأیید هاداده بودن نرمال فرض بنابراین
 

 Shapiro–Wilk آزمون نتایج -6 جدول

 Sig آزمون آماره شاخص

 0.12 0.۹8 مردمی مشارکت

 0.0۹ 0.۹7 آب پایدار مدیریت

 0.11 0.۹8 سبز زیرساخت

 0.15 0.۹۹ سطحی هایآب دفع و آوریجمع

 0.10 0.۹8 اسفنجی شهر سازیپیاده آمادگی

 (1404های پژوهش، )منبع: یافته

 
 تمامی که دهدمی نشان نتایج. شد استفاده پیرسون همبستگی آزمون از پژوهش، متغیرهای بین خطی روابط جهت و شدت بررسی برای
 (.7 جدول) هستند معنادار 0.01 معناداری سطح در و مثبت همبستگی ضرایب
 

 پژوهش متغیرهای بین پیرسون همبستگی ماتریس -7 جدول

 سازیپیاده آمادگی سطحی هایآب آوریجمع سبز زیرساخت آب پایدار مدیریت مردمی مشارکت متغیر
 0.۶4 0.4۹ 0.4۶ 0.58 1 مردمی مشارکت

 0.71 0.۶7 0.۶1 1  آب پایدار مدیریت

 0.5۹ 0.55 1   سبز زیرساخت

 0.۶3 1    سطحی هایآب آوریجمع

 1     سازیپیاده آمادگی

 (1404های پژوهش، )منبع: یافته

 
 اسفنجی شهر سازیپیاده آمادگی و آب پایدار مدیریت بین همبستگی بیشترین. است متغیر 0.71 تا 0.4۶ بین همبستگی ضرایب دامنه
 .شودمی مشاهده

 از کالبدی، و نهادی اجتماعی، متغیرهای بین روابط پیچیدگی و اسفنجی شهر سازیپیاده آمادگی بر مؤثر عوامل تبیین هدف به توجه با
 همگرا روایی بررسی جینتا .شد استفاده SmartPLS 4 افزارنرم و( PLS-SEM) جزئی مربعات حداقل رویکرد با ساختاری معادلات سازیمدل
 کفایت بیانگر که( 8 جدول) است 0.5 از بالاتر AVE مقادیر و 0.7 از بالاتر هاسازه تمامی برای( CR) ترکیبی پایایی مقادیر که دهدمی نشان
 .است گیریاندازه مدل همگرای روایی
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 همگرا روایی هایشاخص -8 جدول

 CR AVE سازه
 0.5۹ 0.۹1 مردمی مشارکت

 0.۶2 0.۹3 آب پایدار مدیریت

 0.5۶ 0.8۹ سبز زیرساخت

 0.55 0.88 سطحی هایآب آوریجمع

 0.۶1 0.۹0 سازیپیاده آمادگی

 (1404های پژوهش، )منبع: یافته

 
 با آن همبستگی ضرایب از تربزرگ سازه هر AVE جذر مقدار که داد نشان لارکر–فورنل معیار اساس بر واگرا روایی بررسی همچنین

 .شودمی تأیید هاسازه مفهومی تمایز و( ۹ جدول) هاستسازه سایر
 

 Fornell–Larcker معیار اساس بر واگرا روایی -9 جدول

 سازیپیاده آمادگی سطحی هایآب آوریجمع سبز زیرساخت آب پایدار مدیریت مردمی مشارکت سازه

     0.77 مردمی مشارکت

    0.7۹ 0.58 آب پایدار مدیریت

   0.75 0.۶1 0.4۶ سبز زیرساخت

  0.74 0.55 0.۶7 0.4۹ سطحی هایآب آوریجمع

 0.78 0.۶3 0.5۹ 0.71 0.۶4 سازیپیاده آمادگی

 (1404های پژوهش، )منبع: یافته

 
 0.05 سطح در مسیرها تمامی که دهدمی نشان مسیر ضرایب نتایج. شد بررسی هاسازه بین علی روابط گیری،اندازه مدل تأیید از پس
 (.10 جدول) هستند معنادار

 

 PLS-SEM مدل مسیر ضرایب -10 جدول

 t Sig مقدار (β) استاندارد ضریب مسیر

 0.000 ۶.32 0.41 سازیپیاده آمادگی → مردمی مشارکت

 0.000 8.14 0.52 سازیپیاده آمادگی → آب پایدار مدیریت

 0.002 3.05 0.21 سازیپیاده آمادگی → سبز زیرساخت

 0.000 4.18 0.2۹ سازیپیاده آمادگی → سطحی هایآب آوریجمع

 (1404های پژوهش، )منبع: یافته
 

 آمادگی → مردمی مشارکت» آن از پس و( β=0.52) «سازیپیاده آمادگی → آب پایدار مدیریت» مسیر به مربوط استاندارد اثر بیشترین
 واریانس از درصد ۶8 دهدمی نشان که آمد دستبه 0.۶8 با برابر سازیپیاده آمادگی سازه( R²) تعیین ضریب. است( β=0.41) «سازیپیاده
 .شودمی تبیین زابرون هایسازه توسط وابسته متغیر

 که داد نشان نتایج. شد انجام تماتیک تحلیل رویکرد با میدانی مشاهدات و هاگروپفوکوس ها،مصاحبه از حاصل کیفی هایداده تحلیل
 محلی اجتماعی ظرفیت و محلی هایزیرساخت کمبود عمومی، آموزش به نیاز نهادی، مشارکت ضعف شامل تکرارشونده مضامین ترینمهم
 (.11 جدول) است

 

 کیفی هایداده از شدهاستخراج اصلی هایتم -11 جدول

 درصد کد تعداد اصلی تم
 %28 42 نهادی مشارکت ضعف

 %24 3۶ عمومی آموزش به نیاز

 %27 41 زیرساخت کمبود

 %21 31 محلی اجتماعی ظرفیت

 (1404های پژوهش، )منبع: یافته
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 در نشدهبالفعل مؤلفه یک عنوانبه محلی اجتماعی ظرفیت کالبدی، و نهادی هایمحدودیت کنار در که دهدمی نشان کیفی هاییافته
 .دارد وجود غیررسمی هایسکونتگاه

 مشارکت متغیرهای که دهدمی نشان نتایج. شد تلفیق کیفی هاییافته با ساختاری معادلات سازیمدل از حاصل کمی نتایج نهایی، گام در
 مدیران و ساکنان توسط کلیدی عوامل عنوانبه نیز کیفی هایداده در داشتند، معنادار اثر کمی هایتحلیل در که آب پایدار مدیریت و مردمی
 (.12 جدول) اندگرفته قرار تأکید مورد شهری
 

 فرضیات وضعیت و کیفی و کمی هاییافته تلفیق -12 جدول

 نتیجه کیفی شواهد کمی شواهد فرضیه
 تأیید مشارکت نقش بر مدیران و ساکنان تأکید β=0.41 سازیپیاده آمادگی بر مردمی مشارکت تأثیر

 تأیید آب حکمرانی نقش بر کارشناسان اجماع β=0.52 آب پایدار مدیریت تأثیر

 تأیید نسبی محلات کالبدی هایمحدودیت به اشاره β=0.21 سبز زیرساخت نقش

 (1404های پژوهش، )منبع: یافته

 
 یا فنی صرفاً  مداخله یک آنکه از بیش مشهد، غیررسمی هایسکونتگاه در اسفنجی شهر موفق سازیپیاده که دهدمی نشان نتایج برآیند

 .است محلی اجتماعی هایظرفیت از هدفمند گیریبهره و مؤثر مشارکتی سازوکارهای طراحی شهری، آب حکمرانی تقویت مستلزم باشد، کالبدی

 بحث
 و شهری آب پایدار مدیریت اسفنجی، شهر نظری چارچوب در هاآن معنای تبیین و پژوهش هاییافته تحلیلی تفسیر بحث، بخش هدف

 صرفاً  تواننمی را مشهد غیررسمی هایسکونتگاه در اسفنجی شهر سازیپیاده که دهدمی نشان پژوهش این نتایج. است مشارکتی ریزیبرنامه
 مشارکت سازوکارهای و آب حکمرانی نهادی، شرایط از متأثر بنیادین طوربه فرایند این بلکه گرفت، نظر در کالبدی یا فنی مداخله یک عنوانبه

 آن از پس و( β=0.52) اثر ضریب بیشترین با «آب پایدار مدیریت» که داد نشان ساختاری معادلات سازیمدل هایافتهی .است اجتماعی
 «سطحی هایآب آوریجمع هایسیستم» و( β=0.21) «سبز زیرساخت» به نسبت تریکنندهتعیین نقش ،(β=0.41) «مردمی مشارکت»
(β=0.29 )و نهادی نیازهایپیش غیررسمی، هایبافت در که است آن بیانگر ضرایب الگوی این. دارند اسفنجی شهر سازیپیاده آمادگی در 

 مبتنی راهکارهای استقرار امکان که شرایطی در حتی دیگر، بیان به. کنندمی ایفا کالبدی صرفاً هایمؤلفه به نسبت تریپررنگ نقش اجتماعی
 .سازد محدود را راهکارها این اثربخشی تواندمی نفعانذی مؤثر مشارکت و یکپارچه مدیریتی هایچارچوب نبود دارد، وجود طبیعت بر

 حکمرانی نظام در ساختاری هایضعف دهندهبازتاب آب، پایدار مدیریت بالای اثر که دهدمی نشان کیفی و کمی هاییافته تلفیقی تحلیل
 غلبه و هامسئولیت پراکندگی نهادی، ناهماهنگی که دهندمی نشان روشنیبه کیفی هایداده. است غیررسمی هایسکونتگاه در شهری آب

 عنوانبه نه اسفنجی شهر بستری، چنین در. است شده باران آب و رواناب مدیریت در یکپارچه رویکرد یک گیریشکل مانع محور،پروژه نگاه
 در مردمی مشارکت نقش بالای معناداری مقابل، در .شودمی اجرا و درک مدتکوتاه و پراکنده مداخلات صورتبه بلکه پیوسته، سیستم یک
 فرایندهای در فعال نقش ایفای برای ایبالقوه ظرفیت رایج، تصور برخلاف غیررسمی، هایسکونتگاه ساکنان که دهدمی نشان ساختاری مدل

 مشارکت، به تمایل و خودیاری هایتجربه محلی، اجتماعی هایشبکه که دهدمی نشان پژوهش این کیفی هاییافته. دارند شهری آب مدیریت
 این. کند کمک اسفنجی شهر مقیاسکوچک مداخلات طراحیهم حتی و نگهداری به تواندمی مناسب، نهادی بستر شدن فراهم صورت در

 تأکید مشارکتی الگوهای سمت به حرکت ضرورت بر و سازدمی برجسته هابافت این در را پایین به بالا صرفاً رویکردهای محدودیت نتیجه،
راستا است که نشان شده در چین و سایر کشورها همهای این پژوهش با نتایج مطالعات انجامالمللی، یافتهمقایسه با ادبیات بین در .کندمی
 نفعان بستگی داردمرانی محلی و مشارکت ذیدهند موفقیت شهر اسفنجی بیش از آنکه به تنوع ابزارهای فنی وابسته باشد، به کیفیت حکمی

(Li et al., 2018; Chan et al., 2020). هایی مانندپژوهش Wang et al. (2017) و Xia et al. (2022) اند که در غیاب نیز نشان داده
های پژوهش حاضر این الگو یافتهیابند. های شهر اسفنجی به مداخلات کالبدی محدود تقلیل میمشارکت اجتماعی و هماهنگی نهادی، پروژه

 رویکردهای و چندسطحی حکمرانی بر تأکید نیز جهانی جنوب کشورهای ادبیات در .کندهای غیررسمی مشهد تأیید میرا در بستر سکونتگاه
 ,.Adams et al., 2020; Banerjee et al) شودمی مشاهده برخوردارکم هایبافت در آبی آوریتاب ارتقای شرطپیش عنوانبه محورجامعه

 و ندارند مشابه هاینمونه سایر با ماهوی تفاوت منظر این از مشهد غیررسمی هایسکونتگاه که دهدمی نشان پژوهش این نتایج(. 2022
 فنی مسائل بررسی به متعددی هایپژوهش اگرچه داخلی، سطح در .است مشاهده قابل نیز هاآن در پایین به بالا مدیریت ناکارآمد الگوهای
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 اسفنجی شهر چارچوب از استفاده ویژهبه و حوزه دو این میان پیوند اما اند،پرداخته غیررسمی هایسکونتگاه اجتماعی ابعاد یا شهری آب مدیریت
 هایتحلیل یا فنی راهکارهای بر صرف تمرکز که دهدمی نشان پژوهش این هاییافته. است گرفته قرار توجه مورد کمتر مشارکتی، بستر در

 نوآوری اساس، این بر .شود منجر اسفنجی شهر سازیپیاده برای واقعی آمادگی به تواندنمی اجرایی، چارچوب یک در هاآن تلفیق بدون نهادی،
 سازیپیاده در کالبدی مداخلات بر مشارکتی و نهادی هایمؤلفه تقدم سازیبرجسته در بلکه جدید، مفهوم یک معرفی در نه حاضر پژوهش

 عنوانبه که دارد تحقق قابلیت زمانی هابافت این در اسفنجی شهر که دهندمی نشان هایافته. است غیررسمی هایسکونتگاه در اسفنجی شهر
 شهر که دهدمی نشان بحث بخش مجموع، در .آب مدیریت هایفناوری از ایمجموعه صرفاً نه شود، دیده نهادی–اجتماعی فرایند یک

 آب حکمرانی اصلاح چارچوب در که شود نزدیک آب پایدار مدیریت اهداف به تواندمی زمانی تنها مشهد غیررسمی هایسکونتگاه در اسفنجی
 بخش در سیاستی پیشنهادهای و بندیجمع ارائه برای را لازم زمینه تفسیر، این. گردد اجرا و تفسیر مشارکتی ریزیبرنامه تقویت و شهری
 .سازدمی فراهم گیرینتیجه

 

 پیشنهادها ارائه و گیرینتیجه

 استقرار تابع آنکه از بیش مشهد غیررسمی هایسکونتگاه در اسفنجی شهر سازیپیاده آمادگی که دهدمی نشان پژوهش این نتایج
 هاییافته سوییهم. است وابسته مردمی مشارکت شدننهادینه میزان و شهری آب حکمرانی کیفیت به باشد، کالبدی و فنی هایزیرساخت

 عملی تحقق در فنی صرفاً هایمؤلفه به نسبت تریمحوری نقش اجتماعی، مشارکت و آب پایدار مدیریت که است آن بیانگر کیفی و کمی
 مداخلات اجتماعی، و نهادی ابعاد به زمانهم توجه بدون که دهدمی نشان نتیجه این. کنندمی ایفا هابافت این در اسفنجی شهر رویکرد
 تلفیق با حاضر پژوهش نظری، منظر از .شد خواهند مواجه پایداری و اثربخشی در جدی هایمحدودیت با اسفنجی شهر با مرتبط کالبدی
–اجتماعی فرایند یک عنوانبه اسفنجی شهر بازتعریف ضرورت بر غیررسمی، هایسکونتگاه و مشارکتی ریزیبرنامه اسفنجی، شهر مفاهیم

 تکنوکراتیک و وارداتی الگوی یک صورتبه تواندنمی اسفنجی شهر غیررسمی، هایبافت در که دهندمی نشان هایافته. کندمی تأکید نهادی
 و داخلی ادبیات در موجود خلأ رویکرد، این. است مشارکتی سازوکارهای و محلی نهادی هایظرفیت با انطباق نیازمند بلکه شود، سازیپیاده
 .دهدمی پوشش حدی تا اندداشته تمرکز فنی هایجنبه بر غالباً که را المللیبین

 هایسکونتگاه سایر به را نتایج پذیریتعمیم منتخب، محله چهار بر مطالعه تمرکز. است همراه هاییمحدودیت با حاضر پژوهش حال، این با
 عمیق تبیین برای اگرچه کانونی، هایگروه و مصاحبه بر مبتنی کیفی هایداده همچنین. کندمی محدود مشابه شهرهای و مشهد غیررسمی

 طولی، رویکردهای با توانندمی آتی هایپژوهش. شوند تکمیل نفعانذی از تریگسترده طیف مشارکت با توانندمی اما اند،بوده مناسب هایافته
 مانند متغیرهایی نقش و کنند بررسی را ساکنان زندگی کیفیت و آب امنیت اجتماعی، آوریتاب بر اسفنجی شهر سازیپیاده بلندمدت اثرات

 .نمایند لحاظ چارچوب این در نیز را جمعیتی فشارهای و اقلیمی تغییرات
 چندسطحی رویکرد یک نیازمند غیررسمی هایسکونتگاه در اسفنجی شهر گذاریسیاست که دهدمی نشان پژوهش نتایج کاربردی، بعد در
 هایافته. گیرد قرار اولویت در محلی جامعه واقعی مشارکت بسترهای ایجاد و نهادی هماهنگی تقویت آب، حکمرانی اصلاح آن در که است
 اثربخشی توانندمی اجتماعی، مشارکت با همراهی صورت در محلی، هایظرفیت با متناسب و پذیرانعطاف هزینه،کم مداخلات که کنندمی تأکید

 .باشند داشته متمرکز و مقیاسرگبز هایپروژه به نسبت بیشتری
 ،«شودمی ساخته چیزی چه» به صرفاً  نه غیررسمی هایسکونتگاه در اسفنجی شهر موفقیت که دهدمی نشان پژوهش این مجموع، در

 سایر و مشهد شهری مدیریت برای تریبینانهواقع مسیر نتیجه، این. است وابسته «شودمی ساخته کسانی چه مشارکت با و چگونه» به بلکه
 مدیریت در مشارکتی حکمرانی به فنی صرفاً رویکردهای از گذار ضرورت بر و کندمی ترسیم غیررسمی هایسکونتگاه دارای شهرهایکلان

 .دارد تأکید شهری آب
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